MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO
SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO

PORTARIA N.° 197, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2010

Altera a Norma Regulamentadora n.° 12 - Maquinas e
Equipamentos, aprovada pela Portaria n°® 3.214, dke8
junho de 1978.

A SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO e o DIRETOR DOEPARTAMENTO DE
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO SUBSTITUTO, no usoglatribuicdes conferidas pelos arts.
14, inciso Il, e 16, inciso |, do Decreto n°® 5.088,3 de maio de 2004 e em face do disposto nesl&b
e 200 da Consolidacéo das Leis do Trabalho — Cpiigvada pelo Decreto n° 5.452, de 1° de maio de
1943 e art. 2° da Portaria n.° 3.214, de 8 de jaleht978, resolvem:

Art. 1° A Norma Regulamentadora n.° 12 — NR 12pagda pela Portaria n°® 3.214, de 8 de junho de
1978, sob o titulo de “Maquinas e Equipamentossaasvigorar com a redacao constante desta Portaria

Art. 2° Criar a Comissdo Nacional Tripartite Teroéti- CNTT da NR-12 com o objetivo de
acompanhar a implantacdo da nova regulamentacafmrowe estabelece o art. 9° da Portaria n° 1.127, d
02 de outubro de 2003.

Art. 3° Revogar as Portarias SSMT n.° 12, de Ofudeo de 1983 e Portaria SSST n.° 25, de 3 de
dezembro de 1996.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de puaicacdo, exceto quanto aos itens abaixo
discriminados, que entrardo em vigor nos prazosigoados, contados da publicagcéo deste ato.

| - Maquinas novas:

12 (doze) meses Subitem 12.20.2 e item 12.22.
15 (quinze) meses: Itens 12.36, alinea ‘a’, e71.2.3
18 (dezoito) meses Itens e Subitens: 12.38.1, 122390, 12.43, 12.44, 12.45, 12.46,

12.47.1, 12.51, 12.55, 12.55.1; 12.65, 12.69, 14234, 12.75,
12.94, 12.95, 12.96; 12.125 a 12.129; 12.133, B211&8 12.133.2.

30 (trinta) meses Itens e Subitens: 12.86, 12.8@.86.2 € 12.92.

Il — Maquinas usadas:

4 (quatro) meses Itens 12.135 a 12.147.

12 (doze) meses Itens 12.22, 12.26, 12.27, 12289112.30, 12.30.1, 12.30.2,
12.30.3,12.31 e 12.116 a 12.124.

18 (dezoito) meses Itens e Subitens: 12.20.2; 32182.154.

24 (vinte e quatro) meses Itens e Subitens: 121112.125 a 12.129.

30 (trinta) meses Itens e Subitens: 12.36, aliagd2.37, 12.39, 12.40, 12.43, 12.44,

12.45,12.46, 12.47.1, 12.51, 12.55, 12.55.1, 12B%9, 12.73,
12.74,12.75; 12.86, 12.86.1, 12.86.2 e 12.92.

lll - Os prazos estabelecidos para o cumprimen®itns devem ser observados para todos os seus
subitens, exceto quando houver prazos diferenpecdigados nos incisos |, 1l, IV e VIII.

IV - O prazo de dezoito meses estabelecido patarpimento do previsto no item 12.133 e subitens
12.133.1 e 12.133.2, no que concerne a adequagdprojetos de maquinas e equipamentos fabricados
ou importados, ndo é aplicavel aos itens que tergramos inferiores, prevalecendo, em tais condjgbes
menor prazo.



V — Para as maquinas e equipamentos que ja ateadamequisitos desta Norma, em que pesem 0S
prazos estabelecidos, ndo € permitida a supressé mdo reposicdo dos sistemas e outras partes
relacionadas a seguranca previamente existentes.

VI - Os prazos estabelecidos para a vigéncia @ws ihdo se aplicam as condicfes de risco grave e
iminente a salde ou a integridade fisica dos tnablares e envolvem somente as maquinas ou
equipamentos em que a situacéo foi constatada.

VIl - As padarias e agougues ou empresas com aeoogupadaria que tenham cinco ou mais
estabelecimentos poderdo cumprir 0s prazos preuvistmiante adequacédo da totalidade das maquinas e
equipamentos em 20% (vinte por cento) de seusedstaimentos a cada ano, conforme cronograma a ser
protocolizado na Superintendéncia Regional do Tnaba Emprego - SRTE da Unidade da Federacao
em que se situa a empresa ou na SRTE da matrizpgmesas que possuam estabelecimentos em mais

de um estado, do qual uma cépia deve permane@staloelecimento.

VIII - Prazos para cumprimento dos Anexos VI, \I{,e X e XI da Norma Regulamentadora n.° 12:

ANEXO VI - MAQUINAS PARA PANIFICAQAO E CONFEITARIA
Prazos fixados por estabelecimento, em funcagododié maquina e namero de trabalhadores.
Para maquinas novas, o prazo de adequacao ser@eis)éneses, em qualquer situacdo
Tipo de Até 10 (dez) 2? e(!vilnlte(oeniii)c?) De 26 (vinte e seis) a 50 Acima de 50 (cinquenta)
maquina | empregados empregados (cinquenta) empregados empregados
Cilindro 36. (trinta e 30 (trinta) meses 24 (vinte e quatro) 18 (dezoito) meses
seis) meses meses
Amassadeirg 66 (_sessenta €36 (trinta e seis 30 (trinta) meses 20 (vinte) meses
seis) meses meses
Batedeira 66 (sessenta e 66 (sessenta € 36 (trinta e seis) meses 24 (vinte e quatro) meses
seis) meses|  seis) meses
Modeladoras 66 (sessenta e 66 (sessenta e 66 (sessenta e seis) 36 (trinta e seis) meses
seis) meses|  seis) meses meses
Demais |66 (sessentale 66 (sessentael 66 (sessenta e seis) .
P \ . 48 (quarenta e oito) mesgs
maquinas | seis) meses| seis) meses meses
ANEXO VII - MAQUINAS PARA ACOUGUE E MERCEARIA
Prazos fixados por estabelecimento, em funcagododié maquina e niamero de trabalhadores.
Para maquinas novas, o prazo de adequacao ser@eie)éneses, em qualquer situacao.
: . De 11 (onze) a 2b , . : .
Tipo de | Até 10 (dez) (vinte e cinco) De 26 (vinte e seis) a 50 Acima de 50 (cinquenta)
maquina | empregados empregados (cinquenta) empregados empregados
Serra fita 36. (trinta e 30 (trinta) meses 24 (vinte e quatro) 18 (dezoito) meses
seis) meses meses
Moedor de 36_ (trinta e 30 (trinta) meses 24 (vinte e quatro) 18 (dezoito) meses
carne seis) meses meses
Fatiador de | 66 (sessenta 66 (sessenta e .
. ) \ 36 meses 24 (vinte e quatro) meses
frios e seis) meses  seis) meses
Demais 66 (_sessenta 66 (_sessenta €l 60 (sessenta) meses 48 (quarenta e oito) meses
e seis) meses  seis) meses n]
ANEXO IX - INJETORAS DE MATERIAL PLASTICO
A cada ano a empresa devera adaptar ou substipgraentual indicado, de modo que ao final ge 5




(cinco) anos todas as maquinas injetoras atendalisposto no anexo IX.

Prazos fixados por estabelecimento, independentgichero de trabalhadores.
Quando o percentual for inferior de 1,5 (um e maieye-se considerar 01 (uma) maquina; quando for
igual ou superior a 1,5 (um e meio), deve-se cenard? (duas) maquinas.

1° (primeiro) ano 2° (segundo) anp 3° (terceir@) gn 4° (quarto) ano 5° (quinto) anp
25% (vinte e cinco | 25% (vinte e cinco, 20% (vinte por 20% (vinte por | 10% (dez por
por cento) por cento) cento) cento) cento)

ANEXO X - MAQUINAS PARA FABRICACAO DE CALCADOS E AINS

Prazos por estabelecimento, em funcdo do tipo dquims& independentemente do numero de
trabalhadores.

Maquinas novas 12 (doze) meses
Méaquinas usadas:

Balancim de braco movel 18 (dezoito) meses
Balancim ponte 36 (trinta e seis) meses

ANEXO XI — MAQUINAS E IMPLEMENTOS PARA USO AGRICOLA FLORESTAL
Prazo de 12 (doze) meses: Item 7, item 8, em que o prazo se aplica somente @aequisitg
“sinal sonoro de ré acoplado ao sistema de tras@uoiispara 0s
modelos de tratores agricolas estreitos, com bit@aor ou igual ¢
1280 mm (mil e duzentos e oitenta milimetros) enl& em que (¢
prazo se aplica somente para o requisito “cintoselguranca d
assento instrucional”.

Prazo de 18 (dezoito) meses Itens e Subitens: @, 6.1, 6.1.1, 6.3.1, 6.5, 6.10, 6.12, 11, (12,
12.1,12.2, e 14;

Subitens 6.5.2, 6.5.4, 6.6 e 6.6.1 para maquirtasiesarias;
Subitens 15.1.2, 15.3, 15.4, 15.5, 15.12, 15.121185.22, 15.23 ¢
15.24 para implementos.

Prazo de 24 (vinte e quatrpSubitem 6.5.1, exceto colhedoras, e subitem Grdead “j” e “m”.
meses
Prazo de 36 (trinta e seisBSubitem 6.5.1, para colhedoras;
meses: Subitens 15.1.2, 15.3, 15.4, 15.5, 15.12, 15.18115815.22, 15.23
15.24 e 15.25 para maquinas autopropelidas;
Subitens 6.5.2, 6.5.4, 6.6, 6.6.1 e 15.25.

[

RUTH BEATRIZ VASCONCELOS VILELA
Secretaria de Inspecao do Trabalho

RINALDO MARINHO COSTA LIMA
Diretor do Departamento de Seguranca e Saude malfta-Substituto

NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAENTOS

Principios Gerais
12.1. Esta Norma Regulamentadora e seus anexosenkefireferéncias técnicas, principios
fundamentais e medidas de protecdo para garars@tide e a integridade fisica dos trabalhadores e
estabelece requisitos minimos para a prevencaoidienées e doencas do trabalho nas fases de peojeto
de utilizacdo de maquinas e equipamentos de todogpos, e ainda a sua fabricacdo, importacao,
comercializacdo, exposicao e cessdo a qualqué, téon todas as atividades econbémicas, sem prejuizo
da observancia do disposto nas demais Normas Reguladoras — NR aprovadas pela Portaria n° 3.214,



de 8 de junho de 1978, nas normas técnicas ofieiaisa auséncia ou omissdo destas, nas normas
internacionais aplicaveis.

12.1.1. Entende-se como fase de utilizacdo a amdsir transporte, montagem, instalacdo, ajuste,
operacao, limpeza, manutencao, inspecao, desatigagésmonte da maquina ou equipamento.

12.2. As disposicdes desta Norma referem-se a mas)@ equipamentos novos e usados, exceto nos
itens em que houver mencao especifica quanto apigabilidade.

12.3. O empregador deve adotar medidas de profeg@oo trabalho em maquinas e equipamentos,
capazes de garantir a saude e a integridade tisgdrabalhadores, e medidas apropriadas sempre que
houver pessoas com deficiéncia envolvidas diretaditetamente no trabalho

12.4. Séo consideradas medidas de protecao, datadas nessa ordem de prioridade:

a) medidas de protecéo coletiva;
b) medidas administrativas ou de organizacao dalna; e
c) medidas de protecao individual.
12.5. A concepcao de maquinas deve atender adgdrda falha segura.
Arranjo fisico e instalacoes.

12.6. Nos locais de instalacdo de maquinas e egeip®s, as areas de circulacdo devem ser
devidamente demarcadas e em conformidade com mmsécnicas oficiais.

12.6.1. As vias principais de circulacdo nos lodaigrabalho e as que conduzem as saidas devem ter,
no minimo, 1,20 m (um metro e vinte centimetroshadgura.

12.6.2. As areas de circulacdo devem ser mantefasgnentemente desobstruidas.

12.7. Os materiais em utilizacdo no processo proalutevem ser alocados em areas especificas de
armazenamento, devidamente demarcadas com faixesr nadicada pelas normas técnicas oficiais ou
sinalizadas quando se tratar de areas externas.

12.8. Os espacos ao redor das maquinas e equipsmEvem ser adequados ao seu tipo e ao tipo de
operacéo, de forma a prevenir a ocorréncia de te@se® doencas relacionados ao trabalho.

12.8.1. A distancia minima entre maquinas, em camftade com suas caracteristicas e aplicacoes,
deve garantir a seguranca dos trabalhadores dusar@eoperacdo, manutencdo, ajuste, limpeza e
inspecao, e permitir a movimentacao dos segmentpei@is, em face da natureza da tarefa.

12.8.2. As é&reas de circulagdo e armazenamentoadleriais e 0s espacos em torno de maquinas
devem ser projetados, dimensionados e mantidosrdeafque os trabalhadores e os transportadores de
materiais, mecanizados e manuais, movimentem-sesegaranca.

12.9. Os pisos dos locais de trabalho onde selanstanaquinas e equipamentos e das areas de
circulagao devem:

a) ser mantidos limpos e livres de objetos, ferraasee quaisquer materiais que oferecam riscos de
acidentes;

b) ter caracteristicas de modo a prevenir riscosgmientes de graxas, Oleos e outras substancias e
materiais que os tornem escorregadios; e

c) ser nivelados e resistentes as cargas a queseg#tos.

12.10. As ferramentas utilizadas no processo pnamludevem ser organizadas e armazenadas ou
dispostas em locais especificos para essa finalidad

12.11. As maquinas estacionarias devem possuirdaggireventivas quanto a sua estabilidade, de
modo que ndo basculem e ndo se desloquem intexgmastite por vibracdes, choques, forcas externas
previsiveis for¢cas dindmicas internas ou qualquer outro maidental.

12.11.1. A instalacdo das maquinas estacionarias speitar 0os requisitos necessarios fornecidos
pelos fabricantes ou, na falta desses, o projetboehdo por profissional legalmente habilitado, em
especial quanto a fundacao, fixacdo, amortecimemteelamento, ventilacdo, alimentacéo elétrica,
pneumatica e hidraulica, aterramento e sistemasfdgeracao.

12.12. Nas maquinas moveis que possuem rodizitwsnmnos dois deles devem possuir travas.

12.13. As maquinas, as areas de circulagdo, os9dst trabalho e quaisquer outros locais em que
possa haver trabalhadores devem ficar posicionael@sodo que ndo ocorra transporte e movimentacao
aérea de materiais sobre os trabalhadores.

Instalacdes e dispositivos elétricos.
12.14. As instalagfes elétricas das maquinas @aaentos devem ser projetadas e mantidas de modo



a prevenir, por meios seguros, 0s perigos de chedgteco, incéndio, explosdo e outros tipos de
acidentes, conforme previsto na NR 10.

12.15. Devem ser aterrados, conforme as normagaécoficiais vigentes, as instalacdes, carcacas,
invélucros, blindagens ou partes condutoras dasumas| e equipamentos que ndo facam parte dos
circuitos elétricos, mas que possam ficar sob tensa

12.16. As instalacdes elétricas das maquinas @&@ntos que estejam ou possam estar em contato
direto ou indireto com agua ou agentes corrosiv&ith ser projetadas com meios e dispositivos que
garantam sua blindagem, estanqueidade, isolameater@mento, de modo a prevenir a ocorréncia de
acidentes.

12.17. Os condutores de alimentacdo elétrica daguim#s e equipamentos devem atender aos
seguintes requisitos minimos de seguranca:

a) oferecer resisténcia mecanica compativel conaaslizacao;

b) possuir protecdo contra a possibilidade de rorapto mecanico, de contatos abrasivos e de contato
com lubrificantes, combustiveis e calor;

c) localizacéo de forma que nenhum segmento fiqueantato com as partes méveis ou cantos vivos;

d) facilitar e ndo impedir o transito de pessoasteriais ou a operacdo das maquinas;

e) nao oferecer quaisquer outros tipos de riscasiadocalizacao; e

f) ser constituidos de materiais que nédo propagudéaogo, ou seja, autoextinguiveis, e ndo emitirem
substancias téxicas em caso de aguecimento.

12.18. Os quadros de energia das maquinas e eqnpasndevem atender aos seguintes requisitos
minimos de seguranca:

a) possuir porta de acesso, mantida permanentefeehteda;

b) possuir sinalizacdo quanto ao perigo de chodgigio® e restricio de acesso por pessoas nao
autorizadas;

c) ser mantidos em bom estado de conservagéo,dimperes de objetos e ferramentas;

d) possuir protecao e identificacdo dos circuios.

e) atender ao grau de protecdo adequado em fung@mlgiente de uso.

12.19. As ligacdes e derivacdes dos condutorescelgtdas maquinas e equipamentos devem ser
feitas mediante dispositivos apropriados e confoamenormas técnicas oficiais vigentes, de modo a
assegurar resisténcia mecanica e contato elétriismuado, com caracteristicas equivalentes aos
condutores elétricos utilizados e prote¢do cornsns.

12.20. As instalacfes elétricas das maquinas gaaa@ntos que utilizem energia elétrica fornecida
por fonte externa devem possuir dispositivo protetntra sobrecorrente, dimensionado conforme a
demanda de consumo do circuito.

12.20.1. As maquinas e equipamentos devem posspivgitivo protetor contra sobretensédo quando a
elevacdo da tenséo puder ocasionar risco de aeglent

12.20.2. Quando a alimentacao elétrica possibditaversdo de fases de maquina que possa provocar
acidentes de trabalho, deve haver dispositivo raadb de deteccdo de sequéncia de fases ou outra
medida de protecdo de mesma eficacia.

12.21. S&o proibidas nas maquinas e equipamentos:

a) a utilizacao de chave geral como dispositivpaltida e parada;

b) a utilizacdo de chaves tipo faca nos circuitésieos; e

Cc) a existéncia de partes energizadas expostascdéas que utilizam energia elétrica.

12.22. As baterias devem atender aos seguintesiteguminimos de seguranca:

a) localizacdo de modo que sua manutencéo e tossaim ser realizadas facilmente a partir do solo
ou de uma plataforma de apoio;

b) constituicao e fixagdo de forma a ndo haverdashento acidental; e

c) protecéo do terminal positivo, a fim de prevewnintato acidental e curto-circuito.

12.23. Os servicos e substituicdes de bateriasnieee realizados conforme indicagéo constante do
manual de operacao.

Dispositivos de partida, acionamento e parada.

12.24. Os dispositivos de partida, acionamento edasa das maquinas devem ser projetados,

selecionados e instalados de modo que:



a) ndo se localizem em suas zonas perigosas;

b) possam ser acionados ou desligados em caso eeémria por outra pessoa que hao seja o
operador;

c) impecam acionamento ou desligamento involuntpglm operador ou por qualquer outra forma
acidental;

d) ndo acarretem riscos adicionais; e

e) ndo possam ser burlados.

12.25. Os comandos de partida ou acionamento damimad devem possuir dispositivos que
impecam seu funcionamento automatico ao seremieades.

12.26. Quando forem utilizados dispositivos de ramento do tipo comando bimanual, visando a
manter as maos do operador fora da zona de pegges devem atender aos seguintes requisitos
minimos do comando:

a) possuir atuagdo sincrona, ou seja, um sinalatk deve ser gerado somente quando os dois
dispositivos de atuacdo do comando -botdes- foteradas com um retardo de tempo menor ou igual a
0,5 s (cinco segundos);

b) estar sob monitoramento automatico por intertlcseguranca;

c) ter relacdo entre os sinais de entrada e s@édaodo que os sinais de entrada aplicados a cada u
dos dois dispositivos de atuacdo do comando dewvenog se iniciar e manter o sinal de saida do
dispositivo de comando bimanual somente duranptieagéo dos dois sinais;

d) o sinal de saida deve terminar quando houvesctmsgmento de qualquer dos dispositivos de
atuacédo de comando;

e) possuir dispositivos de comando que exijam umn@acdo intencional a fim de minimizar a
probabilidade de comando acidental;

f) possuir distanciamento e barreiras entre osodiipos de atuacdo de comando para dificultar a
burla do efeito de protecéo do dispositivo de catodmnmanual; e

g) tornar possivel o reinicio do sinal de saidaestms apos a desativacao dos dois dispositivos de
atuacédo do comando.

12.27. Nas maquinas operadas por dois ou mais diisegs de comando bimanuais, a atuacéo
sincrona é requerida somente para cada um dossiligp® de comando bimanuais e ndo entre
dispositivos diferentes que devem manter simultiat entre si.

12.28. Os dispositivos de comando bimanual devermpascionados a uma distancia segura da zona
de perigo, levando em consideracéao:

a) a forma, a disposicdo e o tempo de respostésgogitivo de comando bimanual,

b) o tempo maximo necessario para a paralisacdoatmina ou para a remocéo do perigo, apos o
término do sinal de saida do dispositivo de comdniishanual; e

c) a utilizac&o projetada para a maquina.

12.29. Os comandos bimanuais moveis instaladoseelesfais devem:

a) manter-se estaveis em sua posicao de trabalho; e

b) possuir altura compativel com o posto de trabphra ficar ao alcance do operador em sua posi¢céo
de trabalho.

12.30. Nas méaquinas e equipamentos cuja operagéeira a participacdo de mais de uma pessoa, 0
namero de dispositivos de acionamento simultanems ccorresponder ao numero de operadores
expostos aos perigos decorrentes de seu aciongrdentmdo que o nivel de protecdo seja 0 mesmo para
cada trabalhador.

12.30.1. Deve haver seletor do numero de dispositide acionamento em utilizagdo, com bloqueio
que impeca a sua selecéo por pessoas ndo autsrizada

12.30.2. O circuito de acionamento deve ser prdgetde modo a impedir o funcionamento dos
comandos habilitados pelo seletor enquanto os demamandos nao habilitados ndo forem
desconectados.

12.30.3. Os dispositivos de acionamento simultdngasndo utilizados dois ou mais, devem possuir
sinal luminoso que indique seu funcionamento.

12.31. As maquinas ou equipamentos concebidos recddbs para permitir a utilizagcdo de varios
modos de comando ou de funcionamento que apreseriteis de seguranca diferentes, devem possuir



um seletor que atenda aos seguintes requisitos:

a) bloqueio em cada posicéo, impedindo a sua madasrgpessoas nao autorizadas;

b) correspondéncia de cada posi¢do a um unico m@domando ou de funcionamento;

c) modo de comando selecionado com prioridade stoloi@s os outros sistemas de comando, com
excecao da parada de emergéncia; e

d) a selecdo deve ser visivel, clara e faciimeatdatificavel.

12.32. As maquinas e equipamentos, @gmnamento por pessoas nao autorizadas possaetefer
risco a saude ou integridade fisica de qualquesgaesievem possuir sistema que possibilite o bloque
de seus dispositivos de acionamento.

12.33. O acionamento e o desligamento simultangoupo Unico comando de um conjunto de
maquinas e equipamentos ou de maquinas e equipas dmigrande dimensdo devem ser precedidos de
sinal sonoro de alarme.

12.34. Devem ser adotadas, quando necessariasjanedlilicionais de alerta, como sinal visual e
dispositivos de telecomunicacdo, considerando amctegisticas do processo produtivo e dos
trabalhadores.

12.35. As maquinas e equipamentos comandados giofremjiiéncia devem possuir protecdo contra
interferéncias eletromagnéticas acidentais.

12.36. Os componentes de partida, parada, acionareeutros controles que compdem a interface de
operagdo das maquinas devem:

a) operar em extrabaixa tensdo de até 25V (vimi@a volts) em corrente alternada ou de até 60V
(sessenta volts) em corrente continua; e

b) possibilitar a instalagéo e funcionamento dtesia de parada de emergéncia, conforme itens 12.56
a 12.63 e seus subitens.

12.37. O circuito elétrico do comando da partigeeada do motor elétrico de maquinas deve possuir,
no minimo, dois contatores com contatos positivdm@uiados, ligados em série, monitorados por
interface de seguranca ou de acordo com os paadiabelecidos pelas normas técnicas nacionais
vigentes e, na falta destas, pelas normas técmtamacionais, se assim for indicado pela analse
risco, em funcéo da severidade de danos e freqiéndempo de exposi¢cao ao risco.

Sistemas de segurancga

12.38. As zonas de perigo das maquinas e equipame@@vem possuir sistemas de seguranca,
caracterizados por protecbes fixas, protecdes moéeedispositivos de segurancga interligados, que
garantam protecdo a saude e a integridade fiss&amalhadores.

12.38.1. A adogéo de sistemas de seguranca, emi@spas zonas de operagcdo que apresentem
perigo, deve considerar as caracteristicas técd@anaquina e do processo de trabalho e as meglidas
alternativas técnicas existentes, de modo a atingivel necessario de seguranca previsto nestador

12.39. Os sistemas de seguranca devem ser seldofoeanstalados de modo a atender aos seguintes
requisitos:

a) ter categoria de seguranca conforme préviasand riscos prevista nas normas técnicas oficiais
vigentes;

b) estar sob a responsabilidade técnica de prafigsiegalmente habilitado;

c) possuir conformidade técnica com o sistema dwodo a que sao integrados;

d) instalacdo de modo que n&do possam ser neuttedizau burlados;

e) manterem-se sob vigilancia automatica, ou seitoramento, de acordo com a categoria de
seguranca requerida, exceto para dispositivosgleaaca exclusivamente mecanicos; e

f) paralisagdo dos movimentos perigosos e demamgiquando ocorrerem falhas ou situagoes
anormais de trabalho.

12.40. Os sistemas de seguranca, de acordo corregoga de seguranca requerida, devem exigir
rearme, ou reset manual, apds a correcdo da falhsitwacdo anormal de trabalho que provocou a
paralisagdo da maquina.

12.41. Para fins de aplicacao desta Norma, cors&keprotecdo o elemento especificamente utilizado
para prover seguranca por meio de barreira fipmagndo ser:

a) protecdo fixa, que deve ser mantida em sua Jwsie maneira permanente ou por meio de
elementos de fixacdo que s6 permitam sua remocabertura com o uso de ferramentas especificas; e



b) protecdo mdvel, que pode ser aberta sem o user@enentas, geralmente ligada por elementos
mecanicos a estrutura da maquina ou a um elemxot@ifoximo, e deve se associar a dispositivos de
intertravamento.

12.42. Para fins de aplicacdo desta Norma, corsidee dispositivos de seguranca 0s componentes
que, por si s6 ou interligados ou associados egdes, reduzam os riscos de acidentes e de outros
agravos a saude, sendo classificados em:

a) comandos elétricos ou interfaces de seguranggpogitivos responsaveis por realizar o
monitoramento, que verificam a interligacéo, pasieduncionamento de outros dispositivos do sistema
impedem a ocorréncia de falha que provoque a mEadancéo de seguranca, como relés de seguranca,
controladores configuraveis de seguranca e codwolagico programavel - CLP de seguranca;

b) dispositivos de intertravamento: chaves de semar eletromecanicas, com agao e ruptura positiva,
magnéticas e eletronicas codificadas, optoeleta8nicsensores indutivos de seguranca e outros
dispositivos de seguranca que possuem a finalidiedémpedir o funcionamento de elementos da
maquina sob condi¢des especificas;

c) sensores de seguranca: dispositivos detecterpsedenca mecanicos e nao mecanicos, que atuam
guando uma pessoa ou parte do seu corpo adentnaaade perigo de uma maquina ou equipamento,
enviando um sinal para interromper ou impedir @iinide fungdes perigosas, como cortinas de luz,
detectores de presenca optoeletrénicos, laser ttlogi feixes, barreiras 6ticas, monitores de acea
scanners, batentes, tapetes e sensores de posic¢ao;

d) valvulas e blocos de seguranca ou sistemas ptees e hidraulicos de mesma eficacia;

e) dispositivos mecanicos, como: dispositivos dengio, limitadores, separadores, empurradores,
inibidores, defletores e retrateis; e

f) dispositivos de validacdo: dispositivos supletasgs de comando operados manualmente, que,
quando aplicados de modo permanente, habilitansmosditivo de acionamento, como chaves seletoras
bloqueaveis e dispositivos bloqueaveis.

12.43. Os componentes relacionados aos sistemsesgdeanca e comandos de acionamento e parada
das maquinas, inclusive de emergéncia, devem gasamanutencdo do estado seguro da maquina ou
equipamento quando ocorrerem flutuacdes no nivelhdegia além dos limites considerados no projeto,
incluindo o corte e restabelecimento do fornecimelet energia.

12.44. A protecdo deve ser movel quando o acessoaazona de perigo for requerido uma ou mais
vezes por turno de trabalho, observando-se que:

a) a protecdo deve ser associada a um disposigvintértravamento quando sua abertura nao
possibilitar 0 acesso a zona de perigo antes aen@l¢do do risco; e

b) a protecdo deve ser associada a um disposigvintértravamento com bloqueio quando sua
abertura possibilitar o0 acesso a zona de periges @& eliminacdo do risco.

12.45. As maquinas e equipamentos dotados de pestegidveis associadas a dispositivos de
intertravamento devem:

a) operar somente quando as protecdes estiverdaies;

b) paralisar suas func¢des perigosas quando as;pestéorem abertas durante a operacao; e

c) garantir que o fechamento das protecdes pdrisig possa dar inicio as funcdes perigosas

12.46. Os dispositivos de intertravamento com Bamassociados as prote¢cdes mdveis das maquinas
e equipamentos devem:

a) permitir a operagdo somente enquanto a proestaer fechada e bloqueada;

b) manter a protecdo fechada e blogueada até gha &do eliminado o risco de lesédo devido as
fungBes perigosas da maquina ou do equipamento; e

c) garantir que o fechamento e bloqueio da protpg@si s6 ndo possa dar inicio as funcdes perggosa
da maquina ou do equipamento.

12.47. As transmissdes de forca e os componentesisn@ elas interligados, acessiveis ou expostos,
devem possuir protecdes fixas, ou moveis com dithpos de intertravamento, que impegcam 0 acesso
por todos os lados.

12.47.1. Quando utilizadas prote¢cdes moveis pagactausuramento de transmissdes de forca que
possuam inércia, devem ser utilizados dispositiomtertravamento com bloqueio.

12.47.2. O eixo carda deve possuir protecao adegesn perfeito estado de conservacdo em toda a



sua extensao, fixada na tomada de forca da madesue a cruzeta até o acoplamento do implemento ou
equipamento.

12.48. As maquinas e equipamentos que oferecarn decruptura de suas partes, projecdo de
materiais, particulas ou substancias, devem popsoliecbes que garantam a saude e a seguranca dos
trabalhadores.

12.49. As protecdes devem ser projetadas e cotasrdie modo a atender aos seguintes requisitos de
seguranca:

a) cumprir suas funcdes apropriadamente durantgaaltil da maquina ou possibilitar a reposicao de
partes deterioradas ou danificadas;

b) ser constituidas de materiais resistentes euadeg a contencdo de projecédo de pecas, materiais e
particulas;

c) fixacdo firme e garantia de estabilidade e t&sta mecanica compativeis com os esforcos
requeridos;

d) ndo criar pontos de esmagamento ou agarramemtgartes da maquina ou com outras protecoes;

e) nao possuir extremidades e arestas cortantegtas saliéncias perigosas;

f) resistir as condicbes ambientais do local orsléceinstaladas;

g) impedir que possam ser burladas;

h) proporcionar condi¢cdes de higiene e limpeza;

i) impedir 0 acesso a zona de perigo;

j) ter seus dispositivos de intertravamento prolegiadequadamente contra sujidade, poeiras e
COrrosdo, se Necessario;

K) ter acao positiva, ou seja, atuacado de moddipose

[) ndo acarretar riscos adicionais.

12.50. Quando a protecédo for confeccionada com rrabidescontinuo, devem ser observadas as
distancias de seguranca para impedir o acessmas de perigo, conforme previsto no Anexo |, item A

12.51. Durante a utilizacdo de protecdes distasesraquina ou equipamento com possibilidade de
alguma pessoa ficar na zona de perigo, devem séadas medidas adicionais de protecao coletiva para
impedir a partida da maquina enquanto houver psssssa zona.

12.52. As protecdes também utilizadas como mei@adsso por exigéncia das caracteristicas da
maquina ou do equipamento devem atender aos regude resisténcia e seguranca adequados a ambas
as finalidades.

12.53. Deve haver protecao no fundo dos degrawesckada, ou seja, nos espelhos, sempre que uma
parte saliente do pé ou da mao possa contatar onaaperigosa.

12.54. As protecdes, dispositivos e sistemas deraega devem integrar as maquinas e equipamentos,
e ndo podem ser considerados itens opcionais patquer fim.

12.55. Em funcédo do risco, podera ser exigido pwpjdiagrama ou representacdo esquematica dos
sistemas de seguranca de maquinas, com respesspasificacdes técnicas em lingua portuguesa.

12.55.1. Quando a maquina ndo possuir a documentacéica exigida, o seu proprietario deve
constitui-la, sob a responsabilidade de profissigalmente habilitado e com respectiva Anotagéo d
Responsabilidade Técnica do Conselho Regional dertharia e Arquitetura — ART/CREA.

Dispositivos de parada de emergéncia

12.56. As maquinas devem ser equipadas com um @udispositivos de parada de emergéncia, por
meio dos quais possam ser evitadas situagdes ide pEentes e existentes.

12.56.1. Os dispositivos de parada de emergén@adeéiem ser utilizados como dispositivos de
partida ou de acionamento.

12.56.2. Excetuam-se da obrigacdo do subitem 112.58. maquinas manuais, as maquinas
autopropelidas e aquelas nas quais o dispositivoadgda de emergéncia ndo possibilita a reducao do
risco.

12.57. Os dispositivos de parada de emergénciandeee posicionados em locais de facil acesso e
visualizacdo pelos operadores em seus postos dalhoa e por outras pessoas, e mantidos
permanentemente desobstruidos.

12.58. Os dispositivos de parada de emergénciardeve

a) ser selecionados, montados e interconectadofrde a suportar as condicbes de operagao



previstas, bem como as influéncias do meio;

b) ser usados como medida auxiliar, ndo podendalteenativa a medidas adequadas de protecdo ou a
sistemas automaticos de seguranca;

C) possuir acionadores projetados para facil adgdoperador ou outros que possam necessitar da
sua utilizacao;

d) prevalecer sobre todos os outros comandos;

e) provocar a parada da operacdo ou processo gergya periodo de tempo tdo reduzido quanto
tecnicamente possivel, sem provocar riscos sup liamess)

f) ser mantidos sob monitoramento por meio dersigtede segurancga; e

g) ser mantidos em perfeito estado de funcionamento

12.59. A fungéo parada de emergéncia nao deve:

a) prejudicar a eficiéncia de sistemas de segurangadispositivos com funcdes relacionadas com a
seguranca,;

b) prejudicar qualquer meio projetado para resgasasoas acidentadas; e

C) gerar risco adicional.

12.60. O acionamento do dispositivo de parada dergdncia deve também resultar na retencédo do
acionador, de tal forma que quando a acdo no abdorfar descontinuada, este se mantenha retido até
gue seja desacionado.

12.60.1. O desacionamento deve ser possivel apenmasresultado de uma acdo manual intencionada
sobre o acionador, por meio de manobra apropriada;

12. 61. Quando usados acionadores do tipo cabe;skev

a) utilizar chaves de parada de emergéncia quealiwain tracionadas, de modo a cessarem
automaticamente as fungdes perigosas da maquicasnde ruptura ou afrouxamento dos cabos;

b) considerar o deslocamento e a for¢a aplicadaciogadores, necessarios para a atuacao das chaves
de parada de emergéncia; e

c) obedecer a distancia maxima entre as chavearddgde emergéncia recomendada pelo fabricante.

12.62. As chaves de parada de emergéncia develocadizadas de tal forma que todo o cabo de
acionamento seja visivel a partir da posicéo dadesamento da parada de emergéncia.

12.62.1. Se nao for possivel o cumprimento da exigédo item 12.62, deve-se garantir que, apos a
atuacdo e antes do desacionamento, a maquina aegunto seja inspecionado em toda a extensdo do
cabo.

12.63. A parada de emergéncia deve exigir rearmegget manual, a ser realizado somente apos a
correcdo do evento que motivou o acionamento dedpate emergéncia.

12.63.1. A localizacdo dos acionadores de rearme germitir uma visualizacdo completa da area
protegida pelo cabo.

Meios de acesso permanentes

12.64. As maquinas e equipamentos devem possuss@germanentemente fixados e seguros a
todos os seus pontos de operacdo, abastecimestrgcdo de matérias-primas e retirada de produtos
trabalhados, preparagéo, manutencéo e intervengitante.

12.64.1. Consideram-se meios de acesso elevadarepas, passarelas, plataformas ou escadas de
degraus.

12.64.2. Na impossibilidade técnica de ado¢cdo demsmprevistos no subitem 12.64.1, podera ser
utilizada escada fixa tipo marinheiro.

12.64.3. Nas maquinas e equipamentos, 0s meioxasagpermanentes devem ser localizados e
instalados de modo a prevenir riscos de acidefgeildar o seu acessoutilizacdo pelos trabalhadores.

12.65. O emprego dos meios de acesso deve consid@ngulo de lance conforme Figura 1 do Anexo
1.

12.66. Os locais ou postos de trabalho acima del Wiv solo em que haja acesso de trabalhadores,
para comando ou quaisquer outras intervenc¢desula@bitas maquinas e equipamentos, como operacao,
abastecimento, manutencao, preparacdo e inspeg@madpossuir plataformas de trabalho estaveis e
seguras.

12.66.1. Na impossibilidade técnica de aplicacapréwisto no item 12.66, podera ser adotado o0 uso
de plataformas maoveis ou elevatdrias.



12.67. As plataformas modveis devem ser estaveisnodo a ndo permitir sua movimentagdo ou
tombamento durante a realizacédo do trabalho.

12.68. As passarelas, plataformas, rampas e esdadiesyraus devem propiciar condi¢cdes seguras de
trabalho, circulagdo, movimentacdo e manuseio derrag e:

a) ser dimensionadas, construidas e fixadas de rmmegoro e resistente, de forma a suportar os
esforcos solicitantes e movimentacao segura daltratior;

b) ter pisos e degraus constituidos de materiais\@®stimentos antiderrapantes;

c) ser mantidas desobstruidas; e

d) ser localizadas e instaladas de modo a previsows de queda, escorregamento, tropecamento e
dispéndio excessivo de esforcos fisicos pelosltralares ao utiliza-las.

12.69. As rampas com inclinagao entre 10° (dez)°e(\@nte) graus em relagdo ao plano horizontal
devem possuir pecas transversais horizontais fxaldamodo seguro, para impedir escorregamento,
distanciadas entre si 0,40 m (quarenta centime&os)toda sua extensdo quando o piso nao for
antiderrapante.

12.69.1. E proibida a construcdo de rampas cormatgo superior a 20° (vinte) graus em relagéo ao
piso.

12.70. Os meios de acesso, exceto escada fixaa@omarinheiro e elevador, devem possuir sistema de
protecao contra quedas com as seguintes caractesist

a) ser dimensionados, construidos e fixados de nsedaro e resistente, de forma a suportar 0s
esforcos solicitantes;

b) ser constituidos de material resistente a inégi®p € corrosao;

C) possuir travessdo superior de 1,10 m (um metlezecentimetros) a 1,20 m (um metro e vinte
centimetros) de altura em relacdo ao piso ao ldegoda a extensdo, em ambos os lados;

d) o travessao superior ndo deve possuir supepiiaia, a fim de evitar a colocacéo de objetos; e

e) possuir rodapé de, no minimo, 0,20 m (vinteineettos) de altura e travesséao intermediario a 0,70
m (setenta centimetros) de altura em relacéo ao Ipisalizado entre o rodapé e o travessao superior

12.71. Havendo risco de queda de objetos e matedaido entre o rodapé e o travessao superior do
guarda corpo deve receber protecao fixa, integrasistente.

12.71.1. A protecdo mencionada no item 12.71 pedeanstituida de tela resistente, desde que sua
malha ndo permita a passagem de qualquer objetatarial que possa causar lesdes aos trabalhadores.

12.72. Para o sistema de protecdo contra quedaglaaformas utilizadas em operacdes de
abastecimento ou que acumulam sujidades, é peanaitilocdo das dimensdes da Figura 5 do Anexo lIl.

12.73. As passarelas, plataformas e rampas devers $eguintes caracteristicas:

a) largura util minima de 0,60 m (sessenta centosgt

b) meios de drenagem, se necessario; e

c) ndo possuir rodapé no vao de acesso.

12.74. As escadas de degraus sem espelho devem ter:

a) largura de 0,60 m (sessenta centimetros) and @tenta centimetros);

b) degraus com profundidade minima de 0,15 m (guientimetros);

c) degraus e lances uniformes, nivelados e segnss;

d) altura maxima entre os degraus de 0,25 m (@mriaco centimetros);

e) plataforma de descanso com 0,60m (sessentanedrts) a 0,80 m (oitenta centimetros) de largura
e comprimento a intervalos de, no maximo, 3,00rés (inetros) de altura;

f) projecdo minima de 0,01 m (dez milimetros) dedegrau sobre o outro; e

g) degraus com profundidade que atendam a forr60RE g +2h< 660 (dimensdes em milimetros),
conforme Figura 2 do Anexo lIl.

12.75. As escadas de degraus com espelho devem ter:

a) largura de 0,60 m (sessenta centimetros) and @tenta centimetros);

b) degraus com profundidade minima de 0,20 m (\det¢imetros);

c) degraus e lances uniformes, nivelados e segns#s;

d) altura entre os degraus de 0,20 m (vinte cettds)ea 0,25 m (vinte e cinco centimetros);

e) plataforma de descanso de 0,60m (sessenta etmu$ina 0,80m (oitenta centimetros) de largura e
comprimento a intervalos de, no maximo, 3,00 ns(tn@&tros) de altura.



12.76. As escadas fixas do tipo marinheiro devem te

a) dimensdao, construcao e fixacao seguras e mggisiele forma a suportar os esforgos solicitantes

b) constituicio de materiais ou revestimentos tes#iss a intempéries e corrosdo, caso estejam
expostas em ambiente externo ou corrosivo;

C) gaiolas de protecao, caso possuam altura su@e8dpb0 m (trés metros e meio), instaladas arparti
de 2,0 m (dois metros) do piso, ultrapassandotafpltana de descanso ou o piso superior em pelo $neno
de 1,10 m (um metro e dez centimetros) a 1,20 nnfetno e vinte centimetros);

d) corriméo ou continuacdo dos montantes da esdadpassando a plataforma de descanso ou o piso
superior de 1,10 m (um metro e dez centimetrog2@rh (um metro e vinte centimetros);

e) largura de 0,40 m (quarenta centimetros) a fgBessenta centimetros), conforme Figura 3 do
Anexo llI;

f) altura total maxima de 10,00 m (dez metrosfpsele um unico lance;

g) altura maxima de 6,00 m (seis metros) entre getsformas de descanso, se for de mdultiplos
lances, construidas em lances consecutivos cons @ammlelos, distanciados no minimo em 0,70 m
(setenta centimetros), conforme Figura 3 do Anéxo |

h) espacamento entre barras de 0,25 m (vinte @ aratimetros) a 0,30 m (trinta centimetros),
conforme Figura 3 do Anexao ll;

i) espacamento entre 0 piso da maquina ou da aclifoce a primeira barra ndo superior a 0,55 m
(cinglienta e cinco centimetros), conforme Figuda 2\nexo |II;

j) distancia em relacdo a estrutura em que é fiad@lano minimo, 0,15 m (quinze centimetros),
conforme Figura 4 do Anexo llI;

k) barras de 0,025m (vinte e cinco milimetros) @38, m (trinta e oito milimetros) de diametro ou
espessura; e

l) barras com superficies, formas ou ranhuras alémprevenir deslizamentos.

12.76.1. As gaiolas de protecao devem possulir:

a) diametro de 0,65m (sessenta e cinco centimetrd80 m (oitenta centimetros), conforme Figura 4
do Anexo lll; e

b) vaos entre grades protetoras de, no maximo, f@,3@inta centimetros), conforme Figura 3 do
Anexo Il

Componentes pressurizados

12.77. Devem ser adotadas medidas adicionais decam das mangueiras, tubulagbes e demais
componentes pressurizados sujeitos a eventuaisiogpamecanicos e outros agentes agressivos, quando
houver risco.

12.78. As mangueiras, tubulacbes e demais compmmgmessurizados devem ser localizados ou
protegidos de tal forma que uma situacédo de rupmtastes componentes e vazamentos de fluidos, n&o
possa ocasionar acidentes de trabalho.

12.79. As mangueiras utilizadas nos sistemas pieados devem possuir indicacdo da presséo
maxima de trabalho admissivel especificada pelodaite.

12.80. Os sistemas pressurizados das maquinas devssnir meios ou dispositivos destinados a
garantir que:

a) a pressdo maxima de trabalho admissivel nasitciscndo possa ser excedida; e

b) quedas de pressao progressivas ou bruscasas pErdacuo ndo possam gerar perigo.

12.81. Quando as fontes de energia da maquina fesadas, a pressao residual dos reservatorios e
de depdsitos similares, como os acumuladores meéropaticos, ndo pode gerar risco de acidentes.

12.82. Os recipientes contendo gases comprimidbzadbs em maquinas e equipamentos devem
permanecer em perfeito estado de conservacdo @ffiancento e ser armazenados em depositos bem
ventilados, protegidos contra quedas, calor e ihogagcidentais.

12.83. Nas atividades de montagem e desmontagemnelematicos das rodas das maquinas e
equipamentos ndo estacionarios, que oferecam rade@ridentes, devem ser observadas as seguintes
condicoes:

a) 0s pneumaticos devem ser completamente despres&s, removendo o nucleo da valvula de
calibragem antes da desmontagem e de qualquerantgio que possa acarretar acidentes; e

b) o enchimento de pneumaticos sé podera ser exkrgientro de dispositivo de clausura ou gaiola



adequadamente dimensionada, até que seja alcamgedpressdo suficiente para forcar o taldo sobre o
aro e criar uma vedacao pneumatica.

12.84. Em sistemas pneumaticos e hidraulicos giligam dois ou mais estagios com diferentes
pressdes como medida de protecdo, a for¢ca exercigarcurso ou circuito de seguranca - aproximacao
nao pode ser suficiente para provocar danos aridéelg fisica dos trabalhadores.

12.84.1 Para o atendimento ao disposto no itemdla8orca exercida no percurso ou circuito de
seguranca deve estar limitada a 150 N (cento aieirtg Newtons) e a pressdo de contato limitada a 50
N/cm2 (cinquenta Newtons por centimetro quadraeieto nos casos em que haja previsao de outros
valores em normas técnicas oficiais vigentes epagi

Transportadores de materiais

12.85. Os movimentos perigosos dos transportadmregnuos de materiais devem ser protegidos,
especialmente nos pontos de esmagamento, agarcareeaprisionamento formados pelas esteiras,
correias, roletes, acoplamentos, freios, roldarempstradores, volantes, tambores, engrenagens,
cremalheiras, correntes, guias, alinhadores, regdesticamento e contrapeso e outras partes moveis
acessiveis durante a operagdo normal.

12.85.1. Os transportadores continuos de corrggaatiura da borda da correia que transporta aacarg
esteja superior a 2,70 m (dois metros e setentémetinos) do piso estdo dispensados da observdacia
item 12.85, desde que nao haja circulacdo nem pé&moe de pessoas nas zonas de perigo.

12.85.2. Os transportadores continuos de correiageenhaja protecao fixa distante, associada a
protecdo movel intertravada que restrinja 0 acagsessoal especializado para a realizacdo de fhespec
manutencdes e outras intervengdes necessarias, dBsp&nsados da observancia do item 12.85, desde
que atendido o disposto no item 12.51.

12.86. Os transportadores continuos de correia, altyra da borda da correia que transporta a carga
esteja superior a 2,70 m (dois metros e setentdnuetnos) do piso, devem possuir, em toda a sua
extensdo, passarelas em ambos os lados, atendideguisitos do item 12.66.

12.86.1. Os transportadores cuja correia tenhaidarde até 762 mm (setecentos e sessenta e dois
milimetros ou 30 (trinta) polegadas podem possasisarela em apenas um dos lados, devendo-se adotar
0 uso de plataformas moveis ou elevatérias parsquetintervencdes e inspecoes.

12.86.2. Os transportadores moveis articulados @enhgja possibilidade de realizacdo de quaisquer
intervencdes e inspecdes a partir do solo ficapedisados da exigéncia do item 12.86.

12.87. Os transportadores de materiais somenterds®e utilizados para o tipo e capacidade de carga
para os quais foram projetados.

12.88. Os cabos de aco, correntes, eslingas, gamcbotros elementos de suspenséo ou tragao e suas
conexdes devem ser adequados ao tipo de matelimeasionados para suportar os esforgos solicgante

12.89. Nos transportadores continuos de materisés ngcessitem de parada durante o processo é
proibida a reversdo de movimento para esta finddéida

12.90. E proibida a permanéncia e a circulacdoedsqas sobre partes em movimento, ou que possam
ficar em movimento, dos transportadores de masggaiando ndo projetadas para essas finalidades.

12.90.1. Nas situacbes em que haja inviabilidadeidé do cumprimento do disposto no item 12.90
devem ser adotadas medidas que garantam a paialisacblogueio dos movimentos de risco, conforme
o disposto no item 12.113 e subitem 12.113.1.

12.90.2. A permanéncia e a circulacdo de pessdare @3 transportadores continuos devem ser
realizadas por meio de passarelas com sistemateg@o contra quedas, conforme item 12.70.

12.90.3. E permitida a permanéncia e a circulagéigpessoas sob os transportadores continuos
somente em locais protegidos que oferecam resigt@adimensdes adequadas contra quedas de
materiais.

12.91. Os transportadores continuos acessiveigraloalhadores devem dispor, ao longo de sua
extensdo, de dispositivos de parada de emergé&teiapodo que possam ser acionados em todas as
posicdes de trabalho.

12.91.1. Os transportadores continuos acessiveisatalhadores ficam dispensados do cumprimento
da exigéncia do item 12.91 se a analise de rissimasdicar.

12.92. Os transportadores continuos de correiandgessuir dispositivos que garantam a seguranca
em caso de falha durante sua operagao normalreomigam seu funcionamento quando forem atingidos



os limites de seguranca, conforme especificadorefetp, e devem contemplar, no minimo, as seguintes
condicoes:

a) desalinhamento anormal da correia; e

b) sobrecarga de materiais.

12.93. Durante o transporte de materiais suspefesgsn ser adotadas medidas de seguranca visando
a garantir que ndo haja pessoas sob a carga.

12.93.1. As medidas de seguranca previstas no 1283 devem priorizar a existéncia de areas
exclusivas para a circulacdo de cargas suspeng@sihente delimitadas e sinalizadas.

Aspectos ergondmicos

12.94. As maquinas e equipamentos devem ser ptogtaonstruidos e mantidos com observancia
aos 0s seguintes aspectos:

a) atendimento da variabilidade das caracteristina®pométricas dos operadores;

b) respeito as exigéncias posturais, cognitivasyimentos e esforcos fisicos demandados pelos
operadores;

C) 0s componentes como monitores de video, sinadsnandos, devem possibilitar a interacdo clara e
precisa com o operador de forma a reduzir poss#ulks de erros de interpretacdo ou retorno de
informacéo;

d) os comandos e indicadores devem representapreegue possivel, a direcdo do movimento e
demais efeitos correspondentes;

e) os sistemas interativos, como icones, simbolostricoes devem ser coerentes em sua aparéncia e
funcao;

f) favorecimento do desempenho e a confiabilidaake aperacdes, com reducdo da probabilidade de
falhas na operacao;

g) reducdo da exigéncia de forca, pressao, pregerile&do, extensdo ou torcdo dos segmentos
corporais;

h) a iluminacdo deve ser adequada e ficar dispbeivesituacdes de emergéncia, quando exigido o
ingresso em seu interior.

12.95. Os comandos das maquinas e equipamentos) deveprojetados, construidos e mantidos com
observancia aos seguintes aspectos:

a) localizacéo e distancia de forma a permitir rjaaféeil e seguro;

b) instalagdo dos comandos mais utilizados em Pesipais acessiveis ao operador;

c) visibilidade, identificacao e sinalizacdo quenpiéa serem distinguiveis entre si;

d) instalacdo dos elementos de acionamento manual gedal de forma a facilitar a execucdo da
manobra levando em consideracao as caracteribimagcanicas e antropométricas dos operadores; e

e) garantia de manobras seguras e rapidas e pyatedarma a evitar movimentos involuntarios.

12.96. As Maquinas e equipamentos devem ser pdogtaconstruidos e operados levando em
consideracdo a necessidade de adaptacdo das @sdigdrabalho as caracteristicas psicofisiologicas
dos trabalhadores e a natureza dos trabalhos ataxeaferecendo condi¢cdes de conforto e segunamca
trabalho, observado o disposto na NR 17.

12.97. Os assentos utilizados na operacdo de naajdevem possuir estofamento e ser ajustaveis a
natureza do trabalho executado, além do previstuhitem 17.3.3 da NR 17.

12.98. Os postos de trabalho devem ser projetados permitir a alternancia de postura e a
movimentagdo adequada dos segmentos corporaisjtigda espago suficiente para operagdo dos
controles nele instalados.

12.99. As superficies dos postos de trabalho n&endepossuir cantos vivos, superficies asperas,
cortantes e quinas em angulos agudos ou rebarlsapambos de contato com segmentos do corpo do
operador, e os elementos de fixagdo, como pregbies e parafusos, devem ser mantidos de forma a
Nao acrescentar riscos a operacgao.

12.100. Os postos de trabalho das maquinas e eqeippas devem permitir 0 apoio integral das
plantas dos pés no piso.

12.100.1. Deve ser fornecido apoio para os pésdguas pés do operador ndo alcancarem o piso,
mesmo apoés a regulagem do assento.

12.101. As dimensdes dos postos de trabalho dasima&ge equipamentos devem:



a) atender as caracteristicas antropométricasraebinicas do operador, com respeito aos alcances
dos segmentos corporais e da visao;

b) assegurar a postura adequada, de forma a gaasittdes confortaveis dos segmentos corporais na
posicdo de trabalho; e

c) evitar a flexdo e a torcdo do tronco de formeespeitar os angulos e trajetérias naturais dos
movimentos corporeos, durante a execucao dasgarefa

12.102. Os locais destinados ao manuseio de mniaterna processos nas maquinas e equipamentos
devem ter altura e ser posicionados de forma antgarboas condicdes de postura, visualizacéo,
movimentagao e operacao.

12.103. Os locais de trabalho das maquinas e egeipas devem possuir sistema de iluminacao
permanente que possibilite boa visibilidade doslbdes do trabalho, para evitar zonas de sombraeou d
penumbra e efeito estroboscopico.

12.103.1. A iluminacdo das partes internas das masj®e equipamentos que requeiram operacdes de
ajustes, inspecdo, manutencdo ou outras intervermpgedicas deve ser adequada e estar dispomivel e
situacbes de emergéncia, quando for exigido o #sgrede pessoas, com observancia, ainda das
exigéncias especificas para areas classificadas.

12.104. O ritmo de trabalho e a velocidade das magle equipamentos devem ser compativeis com a
capacidade fisica dos operadores, de modo a egtavos a saude.

12.105. O bocal de abastecimento do tanque de ifmele de outros materiais deve ser localizado,
no maximo, a 1,50 m (um metro e cinquenta centomgticima do piso ou de uma plataforma de apoio
para execucao da tarefa.

Riscos adicionais

12.106. Para fins de aplicagao desta Norma, deeepssiderados os seguintes riscos adicionais:

a) substancias perigosas quaisquer, sejam ageantégitos ou agentes quimicos em estado solido,
liguido ou gasoso, que apresentem riscos a saudetegridade fisica dos trabalhadores por meio de
inalacdo, ingestado ou contato com a pele, olhosueosas;

b) radiagBes ionizantes geradas pelas maquinasuipaetentos ou provenientes de substancias
radiativas por eles utilizadas, processadas owprads;

c) radiagbes ndo ionizantes com potencial de cadaaps a saude ou integridade fisica dos
trabalhadores;

d) vibragoes;

e) ruido;

f) calor;

g) combustiveis, inflamaveis, explosivos e subsé@ngue reagem perigosamente; e

h) superficies aquecidas acessiveis que apreseistorde queimaduras causadas pelo contato com a
pele.

12.107. Devem ser adotadas medidas de controleistas adicionais provenientes da emissao ou
liberacdo de agentes quimicos, fisicos e biologiedas maquinas e equipamentos, com prioridade a su
eliminacao, reducéo de sua emissao ou liberagdduedo da exposicéo dos trabalhadores, nessa ordem.

12.108. As maquinas e equipamentos que utilizeatgssem ou produzam combustiveis, inflamaveis,
explosivos ou substancias que reagem perigosandentsm oferecer medidas de protegdo contra sua
emissao, liberacdo, combustdo, explosao e rea@@nsas, bem como a ocorréncia de incéndio.

12.109. Devem ser adotadas medidas de protecamauetimaduras causadas pelo contato da pele
com superficies aquecidas de maquinas e equipas)eai® como a reducdo da temperatura superficial,
isolacdo com materiais apropriados e barreiraspseque a temperatura da superficie for maior @oagu
limiar de queimaduras do material do qual é carigligt, para um determinado periodo de contato.

12.110. Devem ser elaborados e aplicados procethsiele seguranca e permissao de trabalho para
garantir a utilizacdo segura de maquinas e equipa®mem trabalhos em espacos confinados.

Manutencéo, inspecao, preparacao, ajustes e reparos

12.111. As maquinas e equipamentos devem ser sidosiet manutencdo preventiva e corretiva, na
forma e periodicidade determinada pelo fabricaotforme as normas técnicas oficiais nacionais
vigentes e, na falta destas, as normas técnicasationais.

12.111.1. As manutencgdes preventivas com potedeiahusar acidentes do trabalho devem ser objeto



de planejamento e gerenciamento efetuado por pratfial legalmente habilitado.

12.112. As manutencdes preventivas e corretivagndeser registradas em livro préprio, ficha ou
sistema informatizado, com os seguintes dados:

a) cronograma de manutencao;

b) intervengdes realizadas;

c) data da realizacao de cada intervencao;

d) servico realizado;

e) pecas reparadas ou substituidas;

f) condi¢cbes de seguranca do equipamento;

g) indicacéo conclusiva quanto as condi¢cdes deraega da maquina; e

h) nome do responséavel pela execuc¢do das intereencd

12.112.1. O registro das manutencdes deve ficapdigel aos trabalhadores envolvidos na operacéo,
manutencdo e reparos, bem como a Comisséo InterRaedencdo de Acidentes - CIPA, ao Servigo de
Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT e a fimagio do Ministério do Trabalho e Emprego.

12.113. A manutencao, inspecao, reparos, limpegsteae outras intervencdes que se fizerem
necessarias devem ser executadas por profissicaaéxitados, qualificados ou legalmente habilitados
formalmente autorizados pelo empregador, com asuima® e equipamentos parados e ado¢do dos
seguintes procedimentos:

a) isolamento e descarga de todas as fontes dgiadas maquinas e equipamentos, de modo visivel
ou facilmente identificavel por meio dos dispogiivde comando;

b) bloqueio mecénico e elétrico na posi¢ao “dedbjau “fechado” de todos os dispositivos de corte
de fontes de energia, a fim de impedir a reeneggzae sinalizacdo com cartdo ou etiqueta de bioque
contendo o horario e a data do blogueio, 0 motavendnutengéo e o nome do responsavel;

c) medidas que garantam que a jusante dos pontmtgede energia ndo exista possibilidade de gerar
risco de acidentes;

d) medidas adicionais de seguranca, quando foizagal manutencdo, inspecdo e reparos de
equipamentos ou maquinas sustentados somentesfmnas hidraulicos e pneumaticos; e

e) sistemas de retencdo com trava mecanica, pdass eunovimento de retorno acidental de partes
basculadas ou articuladas abertas das maquinaspaegntos.

12.113.1. Para situacbes especiais de regulageusteajlimpeza, pesquisa de defeitos e
inconformidades, em que nado seja possivel o cuneptiondas condi¢des estabelecidas no item 12.113, e
em outras situacfes que impliguem a reducdo dd déveseguranca das maquinas e equipamentos e
houver necessidade de acesso as zonas de pergageateossivel selecionar um modo de operacédo que:

a) torne inoperante o modo de comando automatico;

b) permita a realizagdo dos servicos com o usoigfsitivo de acionamento de acdo continuada
associado a reducédo da velocidade, ou disposifie@®mando por movimento limitado;

C) impeca a mudanca por trabalhadores ndo autoszad

d) a selecdo corresponda a um unico modo de conmande funcionamento;

e) quando selecionado, tenha prioridade sobre tosl@sitros sistemas de comando, com excecéo da
parada de emergéncia; e

f) torne a selecao visivel, clara e facilmente iifieavel.

12.114. A manutencdo de maquinas e equipamentasnaplara, dentre outros itens, a realizacdo de
ensaios nao destrutivos — END, nas estruturas @aoentes submetidos a solicitacdes de forca e cuja
ruptura ou desgaste possa ocasionar acidentes.

12.114.1. Os ensaios nao destrutivos — END, quaedlizados, devem atender as normas técnicas
oficiais nacionais vigentes e, na falta destasnasrtécnicas internacionais.

12.115. Nas manutenc¢des das maquinas e equipameetopre que detectado qualquer defeito em
peca ou componente que comprometa a segurancaselepeovidenciada sua reparacao ou substituicdo
imediata por outra peca ou componente original quivalente, de modo a garantir as mesmas
caracteristicas e condi¢des seguras de uso.

Sinalizacao

12.116. As maquinas e equipamentos, bem como &dagdes em que se encontram, devem possuir

sinalizacao de seguranca para advertir os trabalba@ terceiros sobre o0s riscos a que estéo espast



instrucbes de operacdo e manutencdo e outras mféen necessarias para garantir a integridada #sic
a saude dos trabalhadores.

12.116.1. A sinalizacdo de seguranca compreend#iza¢fo de cores, simbolos, inscri¢cdes, sinais
luminosos ou sonoros, entre outras formas de carag@d de mesma eficacia.

12.116.2. A sinalizacdo, inclusive cores, das n@glie equipamentos utilizadas nos setores
alimenticio, médico e farmacéutico deve respeitaegislacdo sanitaria vigente, sem prejuizo da
seguranca e saude dos trabalhadores ou terceiros.

12.116.3. A sinalizacdo de seguranca deve serdaleta todas as fases de utilizacéo e vida util das
maquinas e equipamentos.

12.117. A sinalizacdo de seguranca deve:

a) ficar destacada na maquina ou equipamento;

b) ficar em localizac&o claramente visivel; e

c) ser de facil compreensao.

12.118. Os simbolos, inscricdes e sinais lumin@sesnoros devem seguir os padrdes estabelecidos
pelas normas técnicas nacionais vigentes e, rsada#isas, pelas normas técnicas internacionais.

12.119. As inscrigcdes das maquinas e equipamertesmd

a) ser escritas na lingua portuguesa - Brasil; e

b) ser legiveis.

12.119.1. As inscricBes devem indicar claramentead e a parte da maquina ou equipamento a que
se referem, e ndo deve ser utilizada somente agasale “perigo”.

12.120. As inscrigBes e simbolos devem ser utiigaths maquinas e equipamentos para indicar as
suas especificacdes e limitagdes técnicas.

12.121. Devem ser adotados, sempre que necessiaads ativos de aviso ou de alerta, tais como
sinais luminosos e sonoros intermitentes, que usaliga iminéncia de um acontecimento perigoso, Como
a partida ou a velocidade excessiva de uma magignaodo que:

a) sejam emitidos antes que ocorra 0 acontecinpaEmtgoso;

b) ndo sejam ambiguos;

c) sejam claramente compreendidos e distintosdiestos outros sinais utilizados; e

d) possam ser inequivocamente reconhecidos peloaliadores.

12.122. Exceto quando houver previsdo em outramB®iRegulamentadoras, devem ser adotadas as
seguintes cores para a sinaliza¢do de segurangaadgsnas e equipamentos:

a) amarelo:

1. protecdes fixas e moveis — exceto quando os meDs perigosos estiverem enclausurados na
propria carenagem ou estrutura da maquina ou egeip@, ou quando tecnicamente inviavel,

2. componentes mecanicos de retencao, disposéivosras partes destinadas a seguranca; e

3. gaiolas das escadas, corriméos e sistemas d#agr@po e rodapé.

b) azul: comunicagéo de paralisagéo e bloquei@deranca para manutengéao.

12.123. As maquinas e equipamentos fabricadosta garvigéncia desta Norma devem possuir em
local visivel as informacgdes indeléveis, contendaninimo:

a) razao social, CNPJ e endereco do fabricantepartador;

b) informacé&o sobre tipo, modelo e capacidade;

c) numero de série ou identificacdo, e ano dedabéo;

d) numero de registro do fabricante ou importadoCREA,; e

e) peso da maquina ou equipamento.

12.124. Para advertir os trabalhadores sobre adv@is perigos, devem ser instalados, se necessario
dispositivos indicadores de leitura qualitativaguantitativa ou de controle de seguranca.

12.124.1. Os indicadores devem ser de facil lesguastinguiveis uns dos outros.

Manuais

12.125. As maquinas e equipamentos devem possuoirahde instru¢des fornecido pelo fabricante ou
importador, com informacdes relativas a segurantcéodas as fases de utilizacéo.

12.126. Quando inexistente ou extraviado, o madaainaquinas ou equipamentos que apresentem
riscos deve ser reconstituido pelo empregador, asatesponsabilidade de profissional legalmente
habilitado.



12.127. Os manuais devem:

a) ser escritos na lingua portuguesa - Brasil, camacteres de tipo e tamanho que possibilitem a
melhor legibilidade possivel, acompanhado dasrdgées explicativas;

b) ser objetivos, claros, sem ambiguidades e egudigem de facil compreensao;

C) ter sinais ou avisos referentes a seguranggadzs; e

d) permanecer disponiveis a todos os usuariosocasslde trabalho.

12.128. Os manuais das maquinas e equipamentasaids ou importados a partir da vigéncia desta
Norma devem conter, no minimo, as seguintes infobest

a) razao social, CNPJ e endereco do fabricantepartador;

b) tipo, modelo e capacidade;

c) numero de série ou numero de identificacdo edarfabricacéo;

d) normas observadas para o projeto e construcawdaina ou equipamento;

e) descricdo detalhada da maquina ou equipamesgnseacessorios;

f) diagramas, inclusive circuitos elétricos, emess@l a representacdo esquematica das funcdes de
seguranca,;

g) definicdo da utilizacdo prevista para a magoinaquipamento;

h) riscos a que estdo expostos os usuarios, camspsctivas avaliagdes quantitativas de emissdes
geradas pela maquina ou equipamento em sua cagacidaxima de utilizacao;

i) definicdo das medidas de seguranca existerdagelas a serem adotadas pelos usuarios;

j) especificacdes e limitacbes técnicas para aislisacdo com seguranca;

K) riscos que podem resultar de adulteracéo oess@o de protecdes e dispositivos de seguranca;

) riscos que podem resultar de utilizacdes difedaquelas previstas no projeto;

m) procedimentos para utilizagdo da maquina oupaguento com segurancga;

n) procedimentos e periodicidade para inspecOesrneit@ncao;

0) procedimentos a serem adotados em situacoenatg@ncia,

p) indicacdo da vida util da maquina ou equipamentdos componentes relacionados com a
seguranca.

12.129. No caso de maquinas e equipamentos fabscad importados antes da vigéncia desta
Norma, os manuais devem conter, no minimo, asnrdgdes previstas nas alineas “b”, “e”, “f", “g"},"i
“7, K", 11 "m”, “n” e “0” do item 12.128.

Procedimentos de trabalho e seguranca

12.130. Devem ser elaborados procedimentos dellitabaseguranca especificos, padronizados, com
descricdo detalhada de cada tarefa, passo a pgsauir da anélise de risco.

12.130.1. Os procedimentos de trabalho e segumadggpodem ser as Unicas medidas de protecao
adotadas para se prevenir acidentes, sendo caidecomplementos e ndo substitutos das medidas de
protecao coletivas necessarias para a garantiegi@asca e saude dos trabalhadores.

12.131. Ao inicio de cada turno de trabalho ou apis preparacdo da maquina ou equipamento, o
operador deve efetuar inspecao rotineira das coeslige operacionalidade e seguranca e, se corstatad
anormalidades que afetem a seguranga, as atividedesn ser interrompidas, com a comunicagao ao
superior hierarquico.

12.132. Os servicos em maquinas e equipamentosrojuadvam risco de acidentes de trabalho devem
ser planejados e realizados em conformidade conprosedimentos de trabalho e seguranca, sob
supervisdo e anuéncia expressa de profissiondltadbiou qualificado, desde que autorizados.

12.132.1. Os servicos em maquinas e equipamentseuolvam risco de acidentes de trabalho
devem ser precedidos de ordens de servigco — Q&eiéisas, contendo, no minimo:

a) a descricéo do servico;

b) a data e o local de realizacéo;

c) o nome e a funcéo dos trabalhadores; e

d) os responsaveis pelo servigco e pela emissddSdal®©acordo com os procedimentos de trabalho e
seguranca.

Projeto, fabricacdo, importacéo, venda, locacddodecessado a qualquer titulo, exposi¢do e utifina

12.133. O projeto deve levar em conta a segurarngaseca da maquina ou equipamento durante as
fases de construgéo, transporte, montagem, ing&tglaguste, operacgéo, limpeza, manutencéo, inspecao



desativacdo, desmonte e sucateamento por mei@f@aéncias técnicas indicadas nesta Norma, a serem
observadas para garantir a saude e a integridsida fios trabalhadores.

12.133.1. O projeto da maquina ou equipamento Béie dermitir erros na montagem ou remontagem
de determinadas pecas ou elementos que possanrigeoardurante seu funcionamento, especialmente
guanto ao sentido de rotacdo ou deslocamento.

12.133.2. O projeto das maquinas ou equipamentogdaos ou importados apds a vigéncia desta
Norma deve prever meios adequados para O seu dwento, carregamento, instalagcdo, remocao e
transporte.

12.133.3. Devem ser previstos meios seguros paativédades de instalacdo, remogéo, desmonte ou
transporte, mesmo que em partes, de maquinas eaewgmntos fabricados ou importados antes da
vigéncia desta Norma.

12.134. E proibida a fabricacéo, importacdo, corabracio, leildo, locacdo, cesséo a qualquemntitul
exposicdo e utilizacdo de maquinas e equipamentmsdp atendam ao disposto nesta Norma

Capacitacao

12.135. A operagdo, manutencgdo, inspecdo e demt@rséncdes em maquinas e equipamentos devem
ser realizadas por trabalhadores habilitados, figaados, capacitados ou autorizados para este fim.

12.136. Os trabalhadores envolvidos na operacaouter@cao, inspecao e demais intervencdes em
maquinas e equipamentos devem receber capacitep@dgnciada pelo empregador e compativel com
suas fungdes, que aborde os riscos a que estastexoas medidas de protecdo existentes e naasssar
nos termos desta Norma, para a prevencao de assdenioencas.

12.137. Os operadores de maquinas e equipamentesndeer maiores de dezoito anos, salvo na
condicao de aprendiz, nos termos da legislacamigge

12.138. A capacitacéo deve:

a) ocorrer antes que o trabalhador assuma a sgadun

b) ser realizada pelo empregador, sem 6nus pasbalttador;

c) ter carga horaria minima que garanta aos tratlales executarem suas atividades com seguranca,
sendo distribuida em no maximo oito horas diariesaizada durante o horério normal de trabalho;

d) ter contetdo programatico conforme o estabedavidAnexo Il desta Norma; e

e) ser ministrada por trabalhadores ou profisseoaialificados para este fim, com supervisao de
profissional legalmente habilitado que se respdhzald pela adequacdo do conteudo, forma, carga
horaria, qualificag@o dos instrutores e avaliagiahpacitados.

12.139. O material didatico escrito ou audiovisudélizado no treinamento e o fornecido aos
participantes, devem ser produzidos em linguageequatla aos trabalhadores, e ser mantidos a
disposicéo da fiscalizacdo, assim como a listardsemca dos participantes ou certificado, curridol®
ministrantes e avaliacdo dos capacitados.

12.140. Considera-se trabalhador ou profissionalifigado aquele que comprovar conclusédo de curso
especifico na area de atuacéo, reconhecido pétonsisoficial de ensino, compativel com o cursora se
ministrado.

12.141. Considera-se profissional legalmente Habdi para a supervisdo da capacitacdo aquele que
comprovar conclusdo de curso especifico na arestudgao, compativel com o curso a ser ministrado,
com registro no competente conselho de classe.

12.142. A capacitacao so tera validade para o egagog que a realizou e nas condi¢cdes estabelecidas
pelo profissional legalmente habilitado responsgedd supervisdo da capacitacao.

12.142.1. Fica dispensada a exigéncia do item 22pd4a os operadores de injetoras com curso de
capacitacao conforme o previsto no item 12.147ue sebitens.

12.143. Séo considerados autorizados os trabakmdyqualificados, capacitados ou profissionais
legalmente habilitados, com autorizacdo dada pow deedocumento formal do empregador.

12.143.1. Até a data da vigéncia desta Norma, @eraiderado capacitado o trabalhador que possuir
comprovacao por meio de registro na Carteira déallna e Previdéncia Social - CTPS ou registro de
empregado de pelo menos dois anos de experiéncaiviidade e que receba reciclagem conforme o
previsto no item 12.144 desta Norma.

12.144. Deve ser realizada capacitacdo para rgertlado trabalhador sempre que ocorrerem
modifica¢des significativas nas instalagfes e rexag@o de maquinas ou troca de métodos, processos e



organizacéo do trabalho.

12.144.1. O conteudo programatico da capacitacée neaiclagem deve atender as necessidades da
situacdo que a motivou, com carga horaria minima garanta aos trabalhadores executarem suas
atividades com seguranca, sendo distribuida em &xinmo oito horas diarias e realizada durante o
horario normal de trabalho.

12.145. A funcédo do trabalhador que opera e realizavencdes em maquinas deve ser anotada no
registro de empregado, consignado em livro, fiahgistema eletronico e em sua Carteira de Tratmlho
Previdéncia Social — CTPS.

12.146. Os operadores de maquinas autopropelidesndportar cartdo de identificacdo, com nome,
funcdo e fotografia em local visivel, renovado cpemiodicidade maxima de um ano mediaetame
médico, conforme disposi¢des constantes das NRR-21.

12.147. O curso de capacitacdo para operadoresadeimas injetoras deve possuir carga horaria
minima de oito horas por tipo de maquina citadAmnexo 1X desta Norma.

12.147.1. O curso de capacitacdo deve ser esge@éia 0 tipo maquina em que o operador ira
exercer suas fungdes e atender ao seguinte conpedgiamatico:

a) histérico da regulamentacéo de seguranca sahégjaina especificada,

b) descricao e funcionamento;

C) riscos na operacao;

d) principais areas de perigo;

e) medidas e dispositivos de seguranca para editdentes;

f) protecdes - portas, e distancias de segurancga;

g) exigéncias minimas de seguranca previstas Nestaa e na NR 10;

h) medidas de seguranca para injetoras elétriba@ulicas de comando manual; e

i) demonstracao pratica dos perigos e dispositioseguranca.

12.147.2. O instrutor do curso de capacitacdo gaesadores de injetora deve, no minimo, possulir:

a) formacao técnica em nivel meédio;

b) conhecimento técnico de maquinas utilizadasamstormacdo de material plastico;

c) conhecimento da normatizacéo técnica de segajranc

d) capacitagédo especifica de formacao.

Outros requisitos especificos de seguranca

12.148. As ferramentas e materiais utilizados ngnien¢des em maquinas e equipamentos devem
ser adequados as operacdes realizadas.

12.149. Os acessorios e ferramental utilizadosprbguinas e equipamentos devem ser adequados as
operacdes realizadas.

12.150. E proibido o porte de ferramentas manuaisbelsos ou locais ndo apropriados a essa
finalidade.

12.151. As maquinas e equipamentos tracionadosrdpessuir sistemas de engate padronizado para
reboque pelo sistema de tracéo, de modo a assegacaplamento e desacoplamento facil e seguro, bem
como a impedir o desacoplamento acidental durantdizacao.

12.151.1. A indicacdo de uso dos sistemas de epgat®nizado mencionados no item 12.151 deve
ficar em local de facil visualizacéo e afixada ecel proximo da conexao.

12.151.2. Os equipamentos tracionados, caso odzebarra do reboque assim o exija, devem possuir
dispositivo de apoio que possibilite a redugcdosforeo e a conexao segura ao sistema de tragao.

12.151.3. A operacdo de engate deve ser feita eah &propriado e com o0 equipamento tracionado
imobilizado de forma segura com calgo ou similar.

12.152. Para fins de aplicacdo desta Norma os ans#&o obrigacdes complementares, com
disposicBes especiais ou excec¢bes a um tipo especi® maquina ou equipamento, além das ja
estabelecidas nesta Norma, sem prejuizo ao disposidorma Regulamentadora especifica.

Disposigdes finais

12.153. O empregador deve manter inventario aaddizdas maquinas e equipamentos com
identificacdo por tipo, capacidade, sistemas dersega e localizacdo em planta baixa, elaborado por
profissional qualificado ou legalmente habilitado.

12.153.1. As informagbes do inventario devem sudnsids acdes de gestdo para aplicacdo desta



Norma.

12.154. Toda a documentacao referida nesta nomokisive o inventario previsto no item 12.153,
deve ficar disponivel para o SESMT, CIPA ou Conuss$dterna de Prevencdo de Acidentes na
Mineracdo —CIPAMIN, sindicatos representantes degoaia profissional e fiscalizacdo do Ministérm d
Trabalho e Emprego.

12.155. As méaquinas autopropelidas agricolas,dtare e de construgdo em aplicacdes agro-florestais
e respectivos implementos devem atender ao dispostmexo XI desta Norma.

12.156 As maquinas autopropelidas ndo contemplaaldem 12.155 devem atender ao disposto nos
itens e subitens 12.1, 12.1.1, 12.2, 12.3, 12.4,112.22, 12.23, 12.38, 12.38.1, 12.47, 12.472248,
12.49, 12.52, 12.53, 12.54, 12.64, 12.64.3, 121&677, 12.78, 12.94, 12.95, 12.96, 12.101, 12.105,
12.107, 12.108, 12.111, 12.112, 12.115, 12.11611823, 12.117, 12.118, 12.121, 12.130, 12.130.1,
12.131, 12.132, 12.132.1, 12.133, 12.133.1, 122132.133.3, 12.134, 12.135, 12.136, 12.137, 12.138
12.139, 12.140, 12.141, 12.142, 12.143, 12.1444¥%21, 12.145, 12.146, 12.151, 12.151.1, 12.151.2,
12.151.3 e itens e subitens 14, 14.1 e 14.2 do &Xéxlesta Norma.

ANEXO |
DISTANCIAS DE SEGURANCA E REQUISITOS PARA O USO MEETECTORES DE
PRESENCA OPTOELETRONICOS

A) Distancias de seguranca para impedir 0 acegsoas de perigo quando utilizada barreira fisica
QUADRO |

Distancias de seguranca para impedir 0 acessoas genperigo pelos membros superiores (dimensdes
em milimetros - mm)

S -.:‘.--..-4 s ,-_.,-'- _u-h = A, O Dol Al
I.llu"\-'\- ay i e et

Fonte: ABNT NBRNM- ISO 13852 Seguranga de Maqum@&;stanmas de seguranca para impedir 0
acesso a zonas de perigo pelos membros superiores.

Figura 1 - Alcance sobre estruturas de protec&a. lRdizacdo do Quadro Il observar a legenda da
figura 1 a sequir.



Legenda:

a: altura da zona de perigo

b: altura da estrutura de protecao

c: distancia horizontal a zona de perigo

QUADRO I
Alcance sobre estruturas de protecéo - Alto risam€nsdes em mm)

Altura da estrutura de protecéo bt
1000 | 1200| 14002] 1600 | 1800 20000 2200 240D 2500 2700
Altura da zona AL : X L wan
de perigo a Distancia horizontal & zona de perigo “c

2700° - - - - - - - - - -
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 -
2400 1100 1100 900 800 700 600 400 300 100 -
2200 1300| 1200 1000 90(¢ 800 600 400 300 - -
2000 1400| 1300 1100 90( 800 600 400 : - -
1800 1500| 1400 1100 90(¢ 800 600 - -

1600 1500| 1400 1100 90( 800 500 - -

1400 1500| 1400 1100 90( 800 - - - - -
1200 1500| 1400 1100 90( 700 - - - - -
1000 1500 1400 1100 800 - - - - - -

800 1500 | 1300 900 600 - - - - - -

600 1400| 1300 800 - - - - - - -

400 1400| 1200 400 - - - - - - -

200 1200 900 - - - - - - - -

0 1100 | 500 - - - - - - - -

Y Estruturas de protecdo com altura inferior que I860(mil milimetros) ndo estéo incluidas por ndo
restringirem suficientemente o acesso do corpo.
2 Estruturas de protecdo com altura menor que 140@mil e quatrocentos milimetros), ndo devem ser
usadas sem medidas adicionais de segurancga.

® Para zonas de perigo com altura superior a 270@duis mil e setecentos milimetros) ver figura 2.
N&o devem ser feitas interpolacdes dos valoreedpsxiro; consequentemente, quando os valores
conhecidos de “a”, “b” ou “c” estiverem entre deaores do quadro, os valores a serem utilizad@®se
0S que propiciarem maior segurancga

Fonte: ABNT NBR NM-ISO 13852:2003 - Seguranca degMaas - Distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membpesistes.

Figura 2 - Alcance das zonas de perigo superiores



Zona de perigo

f

plano de referéncia
1 \
Legenda:

h: a altura da zona de perigo.

Se a zona de perigo oferece baixo risco, devetgar &8 uma altura “h” igual ou superior a 2500 mm
(dois mil e quinhentos milimetros), para que naessite protecdes.
Se existe um alto risco na zona de perigo:

milimetros), ou

-a altura “h” da zona de perigo deve ser, no minig® 2700 mm (dois mil e setecentos
- devem ser utilizadas outras medidas de seguranca.

Fonte: ABNT NBR NM-ISO 13852:2003 - Seguranca degMaas - Distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membpesistes.

QUADRO 11l
Alcance ao redor - movimentos fundamentais (dimesgin mm)
o . Distancia de segurang

Limitacdo do movimento

a
Sr

llustracéo

Limitacdo do movimento apenas no ombro > 850
e axila -

]
= 120]

Y
/
2

Braco apoiado até o cotovelo

_5%0

Bracgo apoiado até o punho

_ 230




Braco e méo apoiados até a articulacdo gos
dedos

+ 120 1|

>130

A: faixa de movimento do braco
Y diametro de uma abertura circular, lado de umaatzequadrada ou largura de uma abertura em farma
de fenda.

Fonte: ABNT NBRNM-ISO 13852 - Seguranca de MaquinBsstancias de seguranga para impedir 0
acesso a zonas de perigo pelos membros superiores.

B) Calculo das distancias minimas de seguranca p@talacdo de detectores de presenca
optoeletronicos - ESPS usando cortina de luz - AOPD

1. A distancia minima na qual ESPS usando cortinluzi- AOPD deve ser posicionada em relacéo a
zona de perigo, observara o calculo de acordo conorma ISO 13855. Para uma aproximacao
perpendicular a distéancia pode ser calculada delaamm a formula geral apresentada na secdo 5 da
ISO 13855, a saber:

S=(KxT)+C

Onde:

S: é a minima distancia em milimetros, da zonaedig até o ponto, linha ou plano de deteccéo;

K: € um parametro em milimetros por segundo, ddaw@os dados de velocidade de aproximagdo do
corpo ou partes do corpo;

T: é a performance de parada de todo o sistenmapotele resposta total em segundos;

C: é a distancia adicional em milimetros, baseadatnusdo contra a zona de perigo antes da atuacao
do dispositivo de protecéo.

1.1. A fim de determinar K, uma velocidade de apma¢do de 1600 mm/s (mil e seiscentos
milimetros por segundo) deve ser usada para certiealuz dispostas horizontalmente. Para cortinas
dispostas verticalmente, deve ser usada uma velbeidle aproximacdo de 2000 mm/s (dois mil
milimetros por segundo) se a distancia minimadoali ou menor que 500 mm (quinhentos milimetros).
Uma velocidade de aproximacdo de 1600 mm/s (rmeiscsntos milimetros por segundo) pode ser usada
se a distancia minima for maior que 500 mm (quitdsemilimetros).

1.2. As cortinas devem ser instaladas de formagaérea de deteccdo cubra o acesso a zona de risco
com o cuidado de ndo se oferecer espacos de zorta, 0 Seja, espacgo entre a cortina e 0 corpo da
maquina onde pode permanecer um trabalhador setetsetado.

1.3. Em respeito a capacidade de deteccdo daaaltifuz, deve ser usada pelo menos a distancia
adicional C no quadro IV quando se calcula a mirdistncia S.

QUADRO 1V - Distancia adicional C

Capacidade de | Distancia Adicional
Deteccéo C
mm Mm
<14 0
>14< 20 80
> 20< 30 130
>30<40 240
> 40 850

1.4. Outras caracteristicas de instalacdo de eortla luz, tais como aproximacado paralela,
aproximacdo em angulo e equipamentos de dupla dwsievem atender as condi¢des especificas
previstas na norma ISO 13855. A aplicacdo de @dmluz em dobradeiras hidraulicas deve atender a
norma EN 12622.

Fonte: ISO 13855 - Safety of machinery - The positig of protective equipment in respect of



approach speeds of parts of the human body.

C) Requisitos para uso de detectores de presertc@leiponicos laser - AOPD em dobradeiras
hidraulicas.

1. As dobradeiras hidraulicas podem possuir AORBrlde multiplos feixes desde que acompanhado
de procedimento de trabalho detalhado que atendecamendactes do fabricante, a EN12622 e aos
testes previstos neste Anexo.

1.1. Os testes devem ser realizados pelo trabaltamtarregado da manutencédo ou pela troca de
ferramenta e repetidos pelo préprio operador a tada de ferramenta ou qualquer manutencéo, e ser
realizados pelo operador a cada inicio de turnwadb@lho e afastamento prolongado da maquina.

1.2. Os testes devem ser realizados com um galoiriteste fornecido pelo fabricante do dispositivo
AOPD laser, que consiste em uma peca de plastioco segdes de dimensdes determinadas para esta
finalidade, conforme figura 3.

1.3. Sistema de testes em dobradeiras hidraulimagdas de detector de presenca optoeletrénico
laser:

a) Teste 1: verificar a capacidade de deteccae enponta da ferramenta e o feixe de laser - 0 mais
proximo da ferramenta. O espago devessg@d4 mm (menor que quatorze milimetros) por todeea éa
ferramenta. O teste deve ser realizado com a geate cilindrica com 14 mm (quatorze milimetros) d
diametro do gabarito de teste, conforme veja fi@ira

b) Teste 2: a secdo de 10 mm (dez milimetros) desesra do gabarito de teste colocado sobre a
matriz - parte inferior da ferramenta - ndo devetseada durante o curso de descida da ferraménta.
adicdo, a secdo de 15 mm (quinze milimetros) dessspa do gabarito de teste deve passar entre as
ferramentas.

c) Teste 3: a secdo de 35 mm (trinta e cinco mitwse de espessura do gabarito de teste colocado
sobre a matriz - parte inferior da ferramenta - déee ser tocada durante o curso de alta velocidade
descida do martelo.

Figura 3 — Gabarito de teste

Legenda:
1: alca

2. Nas dobradeiras hidraulicas providas de AOPI[rlagie utilizem pedal para acionamento de
descida, este deve ser de seguranca e poSsSuguastes posicdes:

a) 12 (primeira) posicao = parar,

b) 22 (segunda) posicao = operar; e

c) 32 (terceira) posicéo = parar em caso de emeén

2.1. A abertura da ferramenta pode ser ativadaledgse controlado o risco de queda do produto em
processo, com o0 acionamento do pedal para a 8®i(er posicdo ou liberando-o para a 12 (primeira)
posi¢ao.

2.2. Ap6s o acionamento do atuador até a 32 (te)jgeosicao, o reinicio somente sera possivel com
seu retorno para a 12 (primeira) posicdo. A 3tdtm) posicdo sé pode ser acionada passando por um
ponto de pressao; a forca requerida ndo deve ax8BAeN (trezentos e cinguentaNewtons).

Fonte: EN12622 - Safety of machine tools — Hydapiess brackes

ANEXO Il - CONTEUDO PROGRAMATICO DA CAPACITACAO.
1. A capacitacao para operacao segura de maguenasatiranger as etapas teorica e pratica, a fim de



permitir habilitagdo adequada do operador paralinalseguro, contendo no minimo:

a) descricdo e identificacdo dos riscos associados cada maquina e equipamest@s protecoes
especificas contra cada um deles;

b) funcionamento das protecdes; como e por quendeee usadas;

C) como e em que circunstancias uma protecao pdemovida, e por quem, sendo na maioria dos
casos, somente o pessoal de inspe¢do ou manutencgao;

d) o que fazer, por exemplo, contatar o supervis®nima protecao foi danificada ou se perdeu sua
funcao, deixando de garantir uma seguranca adeguada

e) os principios de seguranca na utilizacdo da magu equipamento

f) seguranca para riscos mecanicos, elétricosreotelevantes;

g) método de trabalho seguro;

h) permisséo de trabalho; e

i) sistema de bloqueio de funcionamento da mageieguipamentaurante operacdes de inspecao,
limpeza, lubrificacdo e manutencéo.

1.1. A capacitacdo de operadores de maquinas atritpesoou autopropelidas, deve ser constituida das
etapas tedrica e pratica e possuir o conteudo amgico minimo descrito nas alineas do item 1 deste
anexo e ainda:

a) nocdes sobre legislacédo de transito e de legislde seguranca e saude no trabalho;

b) nocdes sobre acidentes e doencas decorrentegpdaicdo aos riscos existentes na maquina,
equipamentos e implementos;

c) medidas de controle dos riscos: EPC e EPI;

d) operacdo com seguranca da maquina ou equipamento

e) inspecéo, regulagem e manutencdo com seguranga;

f) sinalizacdo de seguranca;

g) procedimentos em situacao de emergéncia; e

h) nocdes sobre prestacéo de primeiros socorros.

1.1.1. A etapa pratica deve ser supervisionada ceindentada, podendo ser realizada na prépria
maquina que sera operada.

ANEXO lll = MEIOS DE ACESSO PERMANENTES
Figura 1: Escolha dos meios de acesso conformdiaagao - angulo de lance.

ag®

Legenda:

A: rampa.

B: rampa com pecas transversais para evitar oregeonento.
C: escada com espelho.

D: escada sem espelho.

E: escada do tipo marinheiro.



Fonte: EN 14122 — Seguranca de Maquinas — Mei@se&o permanentes as maquinas.

Figura 2: Exemplo de escada sem espelho.

Legenda:

w: largura da escada

h: altura entre degraus

r: projecédo entre degraus

g: profundidade livre do degrau

a: inclinacéo da escada - angulo de lance
I: comprimento da plataforma de descanso
H: altura da escada

t: profundidade total do degrau

Fonte: EN 14122 — Seguranca de Maquinas — Meiese&o permanentes as maquinas.

Figura 3: Exemplo de escada fixa do tipo marinheiro
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Fonte: EN 14122 — Seguranca de Maguinas — Mei@selgo permanentes as maquinas.

Figura 4: Exemplo de detalhe da gaiola da escadalb tipo marinheiro.
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Fonte: EN 14122 — Seguranca de Maquinas — Mei@Ee&so permanentes as maquinas.

Figura 5: Sistema de protecéo contra quedas eafq@iata. (dimensdes em milimetros)
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Legenda:

H: altura barra superior, entre 1000 mm (mil milirag) e 1100 mm (mil e cem milimetros)

1: plataforma

2: barra-rodapé

3: barra intermediéaria

4: barra superior corrimao

ANEXO IV - GLOSSARIO

Acdo positiva quando um componente mecanico movel inevitaveiememove outro componente
consigo, por contato direto ou através de elemengodos, o segundo componente é dito como atuado

em modo positivo, ou positivamente, pelo primeiro.
Adubadora automotriznaquina destinada a aplicacéo de fertilizantele@ranulado e desenvolvida

para o setor canavieiro.

Adubadora tracionad@amplemento agricola que, quando acoplado a utorteayricola, pode realizar a
operacgao de aplicar fertilizantes sélidos granigamloem po.

N




Amaciador de bifesmaquina com dois ou mais cilindros dentados pkraltracionados que giram em
sentido de rotac&o inversa, por onde sdo passadas de bife pré-cortadas. E composto por: essutur
bocal de alimentacao, cilindros tracionados derstal@rea de descarga. A operacdo de amaciamento
consiste na introducao do bife pelo bocal, passanglar entre os cilindros dentados, sendo recolhalo
area de descarga.

Amassadeiramaquina concebida para uso industrial ou comedsatinada a obter uma mistura
homogénea para massas alimenticias. Composicdoaba&strutura, acionamento, batedor, bacia e
protecdes. Para seu funcionamento, o sistema deamsento transmite poténcia para o batedor, que
realiza movimento de rotacdo sem movimento de lagég, fazendo-o girar e misturar os ingredientes
para producdo da massa. O sistema de acionamededrposmitir poténcia para o batedor e para abaci
simultaneamente, mantendo ambos em movimento dedamt Em certos casos a bacia gira pela acao
mecanica do batedor sobre a massa. Tanto o bajedoto a bacia podem ter velocidade de rotac&o
continua ou variavel.

Angulo de lanceangulo formado entre a inclinagéo do meio desaces plano horizontal.

AOPD (Active Opto-electronic Protective Devicéjspositivo com fungcdo de detectar interrupcdo da
emissao Optica por um objeto opaco presente na derdeteccdo especificada, como cortina de luz,
detector de presenca laser multiplos feixes, modecarea a laser, fotocélulas de seguranca patekn
de acesso. Sua funcao é realizada por elementasresre receptores optoeletronicos.

Assento instrucional assento de maquina autopropelida projetado para éxclusivamente
instrucionais.

Autoteste teste funcional executado automaticamente pebprimr dispositivo, na inicializacdo do
sistema e durante determinados periodos, paraceeéb de falhas e defeitos, levando o dispospiava
uma condicéo segura.

Baixa velocidade ou velocidade reduzideelocidade inferior & de operacdo, compativel com
trabalho seguro.

Balancim de braco mdével manual - balancim jacaréquina destinada ao corte de couro e materiais
similares, operada por um trabalhador, dotada de superficie de corte ndo moével correspondente a
area util total disponivel e de um braco que corda&uperficie de impacto mével, ou seja, base prans
que é capaz de se deslocar em um movimento déarzontal sobre a superficie de corte.

Balancim tipo ponte manual - balancim ponteaguina destinada ao corte de couro e materiais
similares, operada por um trabalhador, na qualparficie de impacto fica conectada ou presa a ponte
que se desloca horizontal e verticalmente sobreawperficie de corte ndo movel.

Batedeira maquina concebida para uso industrial ou comleddstinada a obter uma mistura
homogénea para massas ou cremes, de consistéc@ulenédia. E composta basicamente por estrutura,
acionamento, batedores intercambiaveis que podediviersas geometrias, bacia e protecdes. Para seu
funcionamento, o0 motor transmite poténcia paratedma, fazendo-o girar e misturar os ingredientea p
a producdo da massa, mantendo a bacia fixa. Dumamcesso de operacdo, 0 batedor apresenta
movimento de rotacdo sobre seu eixo, podendo aerdaovimento de translagéo circular, denominado
planetario, enquanto a bacia permanece fixa. Odbatpode ter velocidade de rotacdo e translacéo
continua ou variavel. Em alguns casos a bacia pedmovimentada manual ou eletricamente na dire¢do
vertical para ajuste operacional.




Burla: ato de anular de maneira simples o funcionameatmal e seguro de dispositivos ou sistemas
da maquina, utilizando para acionamento quaisgbtas disponiveis, tais como, parafusos, agulhas,
pecas em chapa de metal, objetos de uso diariop abraves e moedas ou ferramentas necessérias a
utilizacdo normal da maquina.

Categoria classificacdo das partes de um sistema de comatainonadas a seguranga, com respeito
a sua resisténcia a defeitos e seu subsequienteodampnto na condicdo de defeito, que é alcancada
pela combinacéo e interligacdo das partes e/ousparconfiabilidade. O desempenho com relacdo a
ocorréncia de defeitos, de uma parte de um sistEn@mando, relacionado a seguranca, é dividido em
cinco categorias (B, 1, 2, 3 e 4) segundo a norBISANBR 14153 — Seguranc¢a de maquinas - Partes de
sistemas de comando relacionadas a segurancacipiygigerais para projeto, equivalente a norma EN
954-1 - Safety of machinery - Safety related paftcontrol systems, que leva em conta principios
qualitativos para sua selecdo . Na comunidadenatéonal a EN 954-1, em processo de substituicéo,
convive com sua sucessora, a EN ISO 13849-1:20B88fety of machinery - Safety related parts of
control systems, que estabelece critérios quamtgtndo mais divididos em categorias, mas emiiive
de “A” a “E”, sendo que o0 “E” é o mais elevado. #aelecdo do nivel, denominado perfomance level -
PL, é necessaria a aplicacdo de complexa formutamddica em funcdo da probabilidade de falha dos
componentes de seguranca selecionados Safety itytégvel - SIL, informado pelo fabricante do
componente. Pode-se dizer que um determinado ca@nf®de seguranca com caracteristica SIL3 atende
aos requisitos da categoria 4.

Categoria 3quando o comportamento de sistema permite que:

a) quando ocorrer o defeito isolado, a funcao darseca sempre seja cumprida;

b) alguns, mas néo todos, defeitos sejam detegtados

c) o acumulo de defeitos ndo detectados leve amirduncdo de seguranca.

Categoria 4quando as partes dos sistemas de comando relde®id seguranca devem ser projetadas
de tal forma que:

a) uma falha isolada em qualquer dessas partesamdalas a seguranca nao leve a perda das funcdes
de seguranca, e

b) a falha isolada seja detectada antes ou dueapt®xima atuacdo sobre a funcdo de seguranca,
como, por exemplo, imediatamente, ao ligar o comaad final do ciclo de operagdo da maquina. Se
essa deteccao néo for possivel, 0 acimulo de aef&io deve levar a perda das funcdes de seguranca.

Chave de seguranceomponente associado a uma protecéo utilizadm ipggrromper o movimento
de perigo e manter a maquina parada enquanto@cfambu porta estiver aberta, com contato mecanico
fisico, como as eletromecénicas, ou sem contato@s Opticas e magnéticas. Deve ter ruptura pasiti
duplo canal, contatos normalmente fechados e seitonada por interface de seguranca. A chave de
seguranca nao deve permitir sua manipulacdo — parlaneios simples, como chaves de fenda, pregos,
fitas, etc.

Chave de seguranca eletromecanemanponente associado a uma protecdo utilizadoipterromper
0 movimento de perigo e manter a maquina desligadaanto a protecdo ou porta estiver aberta. Seu
funcionamento se da por contato fisico entre oa@dgchave e o atuador - linglieta ou por contai@ en
seus elementos - chave de um sO corpo, como o dimudso de seguranca. E passivel de desgaste
mecanico, devendo ser utilizado de forma redundagpui@ndo a analise de risco assim exigir, pararevit
qgque uma falha mecanica, como a quebra do atuaddrodda chave, leve a perda da condicdo de
seguranca. Deve ainda ser monitorado por intedacgeguranca para deteccéo de falhas elétricas e na
deve permitir sua manipulacao - burla por meiopks) como chaves de fenda, pregos, fitas, etce Dev
ser instalado utilizando-se o principio de acdaiura positiva, de modo a garantir a interrupcéo d
circuito de comando elétrico, mantendo seus comtatymalmente fechados - NF ligados de forma
rigida, quando a protecéo for aberta.

Colhedora de algoda@ colhedora de algod&o possui um sistema de fyisa®rios que retiram a
fibra do algoddo sem prejudicar a parte vegetadegplanta, ou seja, caules e folhas. Determinados
modelos tém como caracteristica a separacéo @edfibo caroco, concomitante a operacéao de colheita.




Hastes wibratdérias

Colhedora de cana-de-acucaguipamento que permite a colheita de cana deomadorme, por
possuir sistema de corte de base capaz de cartaraade-agucar acompanhando o perfil do solo. Possu
um sistema de elevador que desloca a cana cotéadauaidade de transbordo.

Colhedora de forragem ou forrageira autopropekdmipamento agricola automotriz apropriado para
colheita e forragem de milho, sorgo, girassol easutExecuta o corte da planta, sendo capaz deraolh
recolher, triturar e recolher a cultura cortadacemtentores ou veiculos separados de transbordo.




Colhedora de grdosnaquina destinada a colheita de grédos, como, tsigja, milho, arroz, feijao, etc.
O produto é recolhido por meio de uma plataformaatee e conduzido para a area de trilha e sepgraca
onde o grao é separado da palha, que é expeligiaaeto o gréo é transportado ao tanque graneleiro.

Colhedora de laranjanaquina agricola autopropelida que efetua a tallda laranja e outros citricos
similares.

Haste s wibratérias

Controlador configuravel de seguranca - CE§uipamento eletrdnico computadorizado — hardware
que utiliza memoria configuravel para armazenakec@ar internamente intertravamentos de fungdes
especificas de programa - software, tais como setpmeento, temporizacdo, contagem e blocos de
seguranca, controlando e monitorando por meio deadas e saidas de seguranca varios tipos de
maquinas ou processos. Deve ter trés principiasdsade funcionamento: — redundancia, diversidade e
autoteste. O software instalado deve garantir 8c@céa de forma a reduzir ao minimo a possibilelidée
erros provenientes de falha humana no projetanadé& evitar o comprometimento de qualquer funcao
relativa a seguranca, bem como nao permitir alerdos blocos de funcéo de seguranca especificos.

Controlador |6gico programavel - CLP de segurareguipamento eletrénico computadorizado -
hardware, que utiliza memdéria programéavel para aemar e executar internamente instrugcées e fungdes
especificas de programa - software, tais como #)gseqlenciamento, temporizacdo, contagem,
aritmética e blocos de seguranca, controlando étarando por meio de entradas e saidas de seguranca
varios tipos de maquinas ou processos. O CLP derasgp deve ter trés principios basicos de
funcionamento: — redundancia, diversidade e autmtE&ssoftware instalado deve garantir sua eficdeia
forma a reduzir ao minimo a possibilidade de epmmvenientes de falha humana no projeto, a fim de




evitar o comprometimento de qualquer funcao redadivseguranca, bem como nao permitir alteracdo dos
blocos de funcao de seguranca especificos.

Dispositivo de comando bimanuadiispositivo que exige, a0 menos, a atuacdo samedt pela
utilizacdo das duas maos, com o objetivo de ineiananter, enquanto existir uma condi¢cdo de perigo,
qualguer operacdo da maquina, propiciando uma maeftigprotecdo apenas para a pessoa que o atua.

Dispositivo de comando de acdo continuatispositivo de comando manual que inicia € margém
operacgdo elementos da maquina ou equipamento apewaanto estiver atuado.

Dispositivo _de comando por movimento limitado passgassp dispositivo de comando cujo
acionamento permite apenas um deslocamento limitdeloum elemento de uma maquina ou
equipamento, reduzindo assim o risco tanto quanssipel, ficando excluido qualquer movimento
posterior até que o comando seja desativado eanate novo.

Dispositivo de intertravament@have de seguranca mecanica, eletromecanica,étizagou optica
projetada para este fim e sensor indutivo de sagarague atuam enviando um sinal para a fonte de
alimentac&o do perigo e interrompendo o0 movimestpeatigo toda a vez que a protecdo for retirada ou
aberta.

Dispositivo de retencdo mecaniadispositivo que tem por funcdo inserir em um mesao um
obstaculo mecéanico, como cunha, veio, fuso, esaaigo etc., capaz de se opor pela sua propria
resisténcia a qualquer movimento perigoso, por gk@ngueda de uma corredica no caso de falha do
sistema de reteng&o normal.

Dispositivo inibidor ou defletorobstaculo fisico que, sem impedir totalmente @ac a uma zona
perigosa, reduz sua probabilidade restringindaoasipilidades de acesso.

Dispositivo limitador dispositivo que impede que uma maquina ou elemnelet uma maquina
ultrapasse um dado limite, por exemplo, limite spago, limite de pressao etc.

Distancia de segurancalistancia que protege as pessoas do alcance ames zle perigo, sob
condicdes especificas para diferentes situacéesaiso. Quando utilizadas protecdes, ou sejaitaarre
fisicas que restringem o acesso do corpo ou pa&te devem ser observadas as distancias minimas
constantes do item A do Anexo | desta Norma, quesanta os principais quadros e tabelas da ABNT
NBRNM-ISO 13852 - Seguranca de Maquinas - Distandm seguranca para impedir 0 acesso a zonas
de perigo pelos membros superiores. As distan@aseguranca para impedir 0 acesso dos membros
inferiores sado determinadas pela ABNT NBRNM-ISO 33& devem ser utilizadas quando ha risco
apenas para os membros inferiores, pois quandoehgisco para membros superiores e inferiores as
distancias de seguranca previstas na norma pardmersuperiores devem ser atendidas. As normas
ABNT NBRNM-ISO 13852 e ABNT NBRNM-ISO 13853 foraneunidas em uma Unica norma, a EN
ISO 13857:2008 - Safety of machinery - Safety dists to prevent hazard zones being reached by upper
and lower limbs, ainda sem tradug&o no Brasil.

Diversidade aplicacdo de componentes, dispositivos ou siseroen diferentes principios ou tipos,
podendo reduzir a probabilidade de existir uma igéadperigosa.

Engate mecéanico por chaveta ou simildpo de acoplamento que, uma vez colocado em
funcionamento ou ativado, ndo pode ser desengat&Elaue o martelo tenha realizado um ciclo
completo. O conceito inclui ainda certos tipos depéamento que somente podem ser desengatados em
certas posicdes do ciclo de funcionamento. Preosas esse tipo de acoplamento sdo extremamente
perigosas, e sua fabricacao € proibida.

Equipamento tracionadoequipamento que desenvolve a atividade para a fpuaprojetado,
deslocando-se por meio do sistema de propulsaatde maquina que o conduz.

Escada de degraus com espelmeio de acesso permanente com um angulo de t4n@€° (vinte
graus) a 45° (quarenta e cinco graus), cujos el@adrorizontais sdo degraus com espelho.

Escada de degraus sem espetlheio de acesso com um angulo de lance de 45tefoaae cinco
graus) a 75° (setenta e cinco graus), cujos el@mdmtrizontais sdo degraus sem espelho.

Escada do tipo marinheiraneio permanente de acesso com um angulo de tndh° (setenta e
cinco graus) a 90° (noventa graus), cujos elemdmingontais sao barras ou travessas.

Escorregamentanovimento do eixo de manivela, excéntrico, alémuoh ponto de parada definido.

Escavadeira hidraulica em aplicacdo floresedcavadeira projetada para executar trabalhos de
construcdo, que pode ser utilizada em aplicac@edial por meio da instalacao de dispositivos egfsec




gue permitam o corte, desgalhamento, processaroardarregamento de toras.

Espaco confinadoqualquer 4rea ou ambiente ndo projetado paraagéophumana continua, que
possua meios limitados de entrada e saida, conilagéat insuficiente para remover contaminantes ou
onde possa existir deficiéncia ou enriquecimentoxdgénio.

Especificacéo e limitacdo técniqaara efeito desta Norma séo informacdes detathaalanaquina ou
manual, tais como: capacidade, velocidade de rotatitnensfes méaximas de ferramentas, massa de
partes desmontaveis, dados de regulagem, necessigadtilizacdo de EPI, frequéncia de inspecdes e
manutencdes etc.

ESPS (Electro-sensitive protective Systemsggtema composto por dispositivos ou componentes
operam conjuntamente, com objetivo de protecadmsosamento da presenca humana, compreendendo
no minimo: dispositivo de sensoriamento, dispositde monitoracdo ou controle e dispositivo de
chaveamento do sinal de saida.

Exigéncia Cognitiva exigéncia ligada a processos mentais como peioepgtencdo, memoria,
raciocinio, agilidade mental, linguagem e interg¢éb. Envolve a necessidade de absorver informacdes
de memorizacdo por meio da captagcdo sensitiva,ef sisao, audicdo, tato, etc., de interpretar,
compreender, avaliar, discriminar para entao reggimar uma decisdo ou efetuar uma acdo na interaca
entre o homem e outros elementos do sistema ouinaégu

Fadiga do trabalhadomanifestacédo, mental ou fisica, local ou ger@b patolégica, de uma tensao de
trabalho excessiva, completamente reversivel megddescanso.

Falha seqgurao principio de falha segura requer que um sistentee em estado seguro, quando
ocorrer falha de um componente relevante a segar@ngrincipal pré-condi¢do para a aplicagdo desse
principio € a existéncia de um estado seguro eno@istema pode ser projetado para entrar nesssoest
quando ocorrerem falhas. O exemplo tipico € o restee protecdo de trens (estado seguro = trem
parado). Um sistema pode ndo ter um estado seguro,or exemplo, um avido. Nesse caso, deve ser
usado o principio de vida segura, que requer xado de redundancia e de componentes de alta
confiabilidade para se ter a certeza de que axsasgempre funcione.

Fase de utilizacdofase que compreende todas as etapas de constrtugasporte, montagem,
instalacéo, ajuste, operacéo, limpeza, manutentsmecao, desativacdo e desmonte.

Fatiador de friosméquina com lamina tracionada em formato de digitizada para fatiar frios. O
tipo mais frequente possui lamina girante em fodalisco com protecao regulavel para cobri-la, como
borda do disco e carro porta-frios. A operacdoadiarf € feita pelo movimento de vai e vem do carro
porta-frios, que conduz o material a ser processatice a lamina girante. Esse tipo de maquina adere
risco de acidente aos trabalhadores durante a gmraegulagem manual da protecdo para expor a
lamina para operacdo de corte, limpeza e afiac@&muias mais modernas possuem lamina girante em
forma de disco com movimento de vai e vem sob uresanmorizontal sem acesso aos trabalhadores a
zona de movimento da lamina. A zona de corte ésadaspor meio de uma calha vertical porta-frios, qu
funciona como alimentador, e protecdo movel irageda, que veda o0 acesso a lamina. A descarga do
material processado se da por esteira ou bandeja.

Fatiadora de paesmaquina concebida para uso profissional destiradeortar paes em fatias
uniformes e paralelas. E basicamente composta ginrtera, acionamento, proteces e dispositivo de
corte. O dispositivo de corte pode seccionar o ytmtanto na vertical quanto na horizontal e paate s
constituido por um conjunto de facas serrilhadasaptam por movimento oscilatério ou por uma serra
continua que corta pelo movimento em um unico denfPara seu funcionamento, o motor transmite




poténcia para o dispositivo de corte movimentandoxquanto o pao € introduzido para o corte naaegia
de carga, conduzido pelo dispositivo de alimentacao

Feller bunchertrator florestal cortador-enfeixador de troncesgpabate de arvores inteiras por meio
do uso de implemento de corte com disco ou sercalar e garras para segurar e enfeixar varioct®n
simultaneamente.
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Forrageira tracionadamplemento agricola que, quando acoplado a utartesgyricola, pode realizar a
operacdo de colheita ou recolhimento e trituragipldnta forrageira, sendo o material trituraden@o
forragem, depositado em contentores ou veiculaaradps de transbordo.

Grau de protecdo - IRepresentacdo numeérica com dois algarismos aargifidam as caracteristicas
do involucro quanto a penetracdo de objetos sébddiuidos, da maneira abaixo descrita.

1° (primeiro) algarismo - determina o grau de gr&bedos equipamentos, quanto a objetos sdlidos:

0 - ndo protegido;

1 - protegido contra objetos so6lidos com diametatomgque 50 mm (cinquenta milimetros);

2 - protegido contra objetos sdlidos com diametasomque 12 mm (doze milimetros);

3 - protegido contra objetos solidos com didmetasomque 2,5 mm (dois milimetros e meio);

4 - protegido contra objetos sélidos com didametasomque 1 mm (um milimetro);

5 - protegido contra poeira;

6 - totalmente protegido contra poeira;

2° (segundo) algarismo - determina o grau de piiotdps equipamentos, quanto a entrada de agua:

0 - ndo protegido;

1 - protegido contra quedas verticais de gotasid;ag

2 - protegido contra quedas verticais de gotasud'ggara uma inclinagdo maxima de 15° (quinze
graus);

3 - protegido contra agua aspergida de um anguig-d&9° (mais ou menos sessenta e nove graus);

4 - protegido contra projecdes d'agua;




5 - protegido contra jatos d'agua;

6 - protegido contra ondas do mar ou jatos potentes

7 - protegido contra imerséo;

8 - protegido contra submersao.

Harvester trator florestal cortador de troncos para abatémores, utilizando cabecote processador
que corta troncos um por vez, e que tem capacided@rocessar a limpeza dos galhos e corte
subsequente em toras de tamanho padronizado.

L

Implemento Agricola e Florestalispositivo sem for¢ca motriz prépria que é coadata uma maquina
e que, quando puxado, arrastado ou operado, pexreitecucao de operacdes especificas voltadaa para
agricultura, pecuéaria e florestal, como preparaalo, tratos culturais, plantio, colheita, aberteavalas
para irrigacao e drenagem, transporte, distribuiigiacdo ou adubos, poda e abate de arvores, etc.

Informacdo ou simbolo indelévehquele aplicado diretamente sobre a maquina, dpwe ser
conservado de forma integra e legivel durante totkonpo de utilizacdo maquina.

Interface de segurancadispositivo responsavel por realizar o monitoratog verificando a
interligacéo, posicéo e funcionamento de outrogadisivos do sistema, impedindo a ocorréncia deafal
que provoque a perda da funcdo de seguranca, @lg®de seguranca, controladores configuraveis de
seguranca e CLP de seguranca.

Intertravamento com bloqueioprotecdo associada a um dispositivo de intennavdéo com
dispositivo de bloqueio, de tal forma que:

- as fungbes perigosas cobertas pela protecagposgam operar enquanto a maquina nao estiver
fechada e bloqueada;

- a protecdo permanece bloqueada na posicao fecttédjue tenha desaparecido o risco de acidente
devido as funcdes perigosas da maquina; e

- quando a protecdo estiver bloqueada na pose@wmda, as fungbes perigosas da maquina possam
operar, mas o fechamento e o bloqueio da prote@d@aniciem por si proprios a operacao dessas fcoe

Geralmente apresenta-se sob a forma de chave deaseg eletromecéanica de duas partes: corpo e
atuador - lingtieta.

Laminadora maquina concebida para uso profissional na im@dlatimenticia. Destina-se a laminar
massa por passagem consecutiva em movimento de vam entre rolos rotativos tracionados com
regulagem de altura. Pode possuir rolos rotativescdrte intercambiaveis, oferecendo opcdo de
impressao e corte da massa.

Lanterna traseira de posi¢cabspositivo designado para emitir um sinal degara indicar a presenca
de uma maquina.

Limiar de queimaduragemperatura superficial que define o limite emtr@uséncia de queimaduras e
uma queimadura de espessura parcial superficiagada pelo contato da pele com uma superficie
aguecida, para um periodo especifico de contato.

Manipulo ou pega-madalispositivo auxiliar, incorporado a estruturardaquina ou nela afixado, que
tem a finalidade de permitir o acesso.

Maquina agricola e florestal autopropelida ou awtimin maquina destinada a atividades agricolas e
florestais que se desloca sobre meio terrestresgsiema de propulséo proprio.

Maquina autopropelida ou automotrpara fins desta Norma, aquela que se deslocaamterrestre




com sistema de propulsao préprio.

Méaquina de construcdo em aplicacdo agro-florestatjuina originalmente concebida para realizacao
de trabalhos relacionados a construgdo e movim@mi@e solo e que recebe dispositivos especifiaas pa
realizacdo de trabalhos ligados a atividades agesitais.

Maquina e equipamentgara fins de aplicagdo desta Norma, o conceitluiirsomente maquina e
equipamento de uso ndo domeéstico e movido por faddgahumana.

Maquina estacionariaaquela que se mantém fixa em um posto de trapalhseja, transportavel para
uso em bancada ou em outra superficie estavel erpagsa ser fixada.

Maquina ou equipamento manualdaquina ou equipamento portatil guiado a mao.

Maquina ou implemento projetadaodo equipamento ou dispositivo desenhado, cadayl
dimensionado e construido por profissional habititgpara o uso adequado e seguro.

Modeladora maquina concebida para uso na industria alimenfi@ara modelar massa para paes por
passagem entre rolos rotativos, que achatam a@a®génassa a ser modelada. A porgdo de massa
achatada é enrolada pela passagem entre duasaepegue podem ser duas correias transportadaras
uma correia transportadora e uma placa fixa e, fimor € alongada pela passagem entre correias
transportadoras. E composta basicamente por astrworreia transportadora de alimentag&o, correias
transportadoras de descarga e moldagem ou alongarpestecdes, conjunto de guias, conjunto de rolos
e acionamento. Para seu funcionamento, o0 motor ciltnaanento transmite poténcia as correias
transportadoras e ao conjunto de rolos, e cadaadzjaire movimento de rotacdo sobre seu eixo cdosan
a passagem da massa entre eles. Pode operar coemtafdo e descarga manuais. Em determinadas
situagcdes 0 mesmo tipo de maquina também é dendmalangadora.

Moedor de carne - picador de carngquina que utiliza rosca sem fim para moer c&nsomposta
por bocal instalado em bandeja para entrada d& @rosca sem fim dentro de duto que a conduz em
direcdo a lamina de corte e, em seguida, até d pedarado - zona de descarga.

Moinho para farinha de roscanaquina concebida para uso profissional, destinadreduzir
mecanicamente partes de p&o torrado em farinharipasta por base e bocal, acionamento, protecées e
dispositivo de moagem.

Monitoramento funcao intrinseca de projeto do componente olizegta por interface de seguranca
que garante a funcionalidade de um sistema deasguguando um componente ou um dispositivo tiver
sua funcéo reduzida ou limitada, ou quando houtgagdes de perigo devido a alteracdes nas corglicde
do processo.

Motocultivador - trator de Rabicas, “mula mecanioa”’microtrator equipamento motorizado de duas
rodas utilizado para tracionar implementos diversiesde preparo de solo até colheita. Caractegiza-s
pelo fato de o operador caminhar atras do equipmntmante o trabalho.

Motopoda maquina similar a motosserra, dotada de cabmsotgyara maior alcance nas operacdes
de poda.

Motosserra serra motorizada de empunhadura manual utilipaceipalmente para corte e poda de
arvores equipada obrigatorimente com:

a) freio manual ou automatico de corrente, queistsnem dispositivo de seguranca que interrompe o
giro da corrente, acionado pela méo esquerda dadqge

b) pino pega-corrente, que consiste em dispositeveeguranca que reduz o curso da corrente em caso
de rompimento, evitando que atinja o operador;

c) protetor da mao direita, que consiste em protégeira que evita que a corrente atinja a mao do
operador em caso de rompimento;



d) protetor da méao esquerda, que consiste em AwtiEgntal para evitar que a mao do operador
alcance involuntariamente a corrente durante aaggerde corte; e

e) trava de seguranca do acelerador, que congistiéspositivo que impede a aceleracao involuntéaria.

Muting: desabilitacdo automatica e temporaria de umaifude seguranca por meio de componentes
de seguranga ou circuitos de comando responséeiseguranca, durante o funcionamento normal da
maquina.

Opcional dispositivo ou sistema nao previsto nesta Noaomo fardis auxiliares.

Outro tipo de microtrator e cortador de grama awieglida maquina de pequeno porte destinada a
execucao de servigos gerais e de conservacgaodiesjaesidenciais ou comerciais. Seu peso brutd tot
sem implementos nao ultrapassa 600 kg (seiscentiogigamas).

Permisséo de trabalho - ordem de servilpmumento escrito, especifico e auditavel, quéetda, no
minimo, a descricdo do servico, a data, o locaimene a funcdo dos trabalhadores e dos responsaveis
pelo servico e por sua emissao e os procedimeptosiohlho e seguranca.

Plantadeira tracionadamplemento agricola que, quando acoplado a utortegyricola, pode realizar a
operacao de plantio de culturas, como sementesasntubérculos ou outros.

Plataforma ou escada externa para maquina autdi@pegricola, florestal e de construcdo em
aplicacdes agro-florestaidispositivo de apoio ndo fixado de forma permémea maquina.

Posto de operacatmcal da maquina ou equipamento de onde o trablalhopera a maquina.

Posto de trabalha@ualquer local de maquinas e equipamentos ensejagequerida a intervencao do
trabalhador.

Prensa mecanica excéntrica servoacionadduina que utiliza motor de torque ou servomlgado
mecanicamente ao eixo de acionamento da maquisarv®@acionamento deve ficar intertravado com o
sistema de seguranca. Esse tipo de acionamentgdssair um dispositivo de retencdo do martelo, que
pode ser incorporado no proprio motor. O sistentandante de frenagem deve ser dimensionado de




forma que possa bloquear o movimento do martelogaaiquer angulo do excéntrico, em caso de
emergéncia ou no caso de intervencdo para manote@céistema deve ser intertravado ao sistema de
controle elétrico de seguranca e projetado paralateao nivel de categoria 4 (quatro) de protecao.

Profissional habilitado para a supervisdo da cépgid profissional que comprove conclusdo de
curso especifico na area de atuacao, compativebommrso a ser ministrado, com registro no competen
conselho de classe, se necessatrio.

Profissional legalmente habilitadtvabalhador previamente qualificado e com registy competente
conselho de classe, se necessario.

Profissional ou trabalhador capacitadaquele que recebeu capacitacdo sob orientacdo e
responsabilidade de profissional habilitado.

Profissional ou trabalhador qualificadaquele que comprove conclusdo de curso especificeua
area de atuacéao e reconhecido pelo sistema afigiahsino.

Protecao fixa distantg@rotecdo que nao cobre completamente a zonardgm pmas que impede ou
reduz o acesso em razado de suas dimensfes e wmidiem relacdo a zona de perigo, como, por
exemplo, grade de perimetro ou protecdo em tanel.

Psicofisiologico caracteristica que engloba o que constitui otearmdistintivo, particular de uma
pessoa, incluindo suas capacidades sensitivasrasofasiquicas e cognitivas, destacando, entragyutr
questbes relativas aos reflexos, a postura, adileimi a coordenacdo motora e aos mecanismos de
execucdo dos movimentos que variam intra e intdividuos. Inclui, no minimo, o conhecimento
antropoldgico, psicoldgico, fisiologico relativo @er humano. Engloba, ainda, temas como niveis de
vigilancia, sono, motivacdo e emoc¢éo, memoria erapizagem.

Pulverizador autopropelidanstrumento ou maquina utilizado na agricultusacombate as pragas da
lavoura, infestagdo de plantas daninha e insetgs.n@ior funcdo € permitir o controle da dosagem na
aplicacao de defensivos ou fertilizantes sobreratada area.

Pulverizador tracionadadmplemento agricola que, quando acoplado a utortegyricola, pode realizar
a operacao de aplicar agrotéxicos.
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Queimadura de espessura parcial superfigakeimadura em que a epiderme € completamente
destruida, mas os foliculos pilosos e glandulasicests, bem como as glandulas sudoriparas, sao
poupados.

Rampa meio de acesso permanente inclinado e continuargulo de lance de 0° (zero grau) a 20°
(vinte graus).

Redundanciaaplicacdo de mais de um componente, dispositivgistema, a fim de assegurar que,
havendo uma falha em um deles na execucao de sg@ofw outro estara disponivel para executar esta
funcao.

Relé de segurangaomponente com redundancia e circuito eletrordedicado para acionar e
supervisionar funcdes especificas de segurangacoamno chaves de seguranga, sensores, circuitos de
parada de emergéncia, ESPEs, valvulas e contatamesitido que, em caso de falha ou defeito desses
em sua fiacdo, a maquina interrompa o funcionameni@o permita a inicializagcdo de um novo ciclé, at
o defeito ser sanado. Deve ter trés principioscbasde funcionamento: redundancia, diversidade e
autoteste.

Ruptura positiva - operacdo de abertura positivardeslemento de contatefetivacdo da separacao
de um contato como resultado direto de um movimespecifico do atuador da chave do interruptor, por
meio de partes nao resilientes, ou seja, ndo deptslda acdao de molas.

Seletor - chave seletora, dispositivo de validachave seletora ou seletora de modo de comando com
acesso restrito ou senha de tal forma que:

a) possa ser bloqueada em cada posicao, impedimdodanca de posicao por trabalhadores nao
autorizados;

b) cada posicéo corresponda a um unico modo dermm@u de funcionamento;

c) o modo de comando selecionado tenha prioridales 20dos os outros sistemas de comando, com
excecdo da parada de emergéncia; e

d) torne a selec¢do visivel, clara e facilmentetifieavel.

Serra fita para corte de carnes em varep@quina utilizada em acougue para corte de carnes
principalmente com 0sso, constituida por duas pajiee guiam a fita serrilhada, sendo que o moviment
da polia inferior é tracionado. E operada por untdairirabalhador localizado em frente & maquina,
deixando as partes laterais e traseiras livrescatétante exposicdo do operador a zona de corte ao
manipular a peca de carne a ser cortada.

Simbolo - pictogramadesenho esquematico normatizado, destinado aicgncertas indicacdes
simples.

Sistema de protecdo contra quedssrutura fixada & maquina ou equipamento, @dgpara impedir
a queda de pessoas, materiais ou objetos.

Sistema mecanico de frenagesistema mecanico utilizado para parada seguraaddmento de risco,
gque garanta o retorno a posicao frenado quandcehauwterrupcao da fonte de energia.

Talda parte mais rigida — refor¢cada do pneu, que emraontato com o aro, garantindo sua fixagao.
Tenséo de trabalho - work stramesposta interna do trabalhador ao ser expoptessao de trabalho,
dependente de suas caracteristicas individuais,epemplo, tamanho, idade, capacidade, habilidade,

destrezas, etc.

Trator acavaladotrator agricola em que, devido as dimensfes re@dsiza plataforma de operacéo
consiste apenas de um piso pequeno nas laterai® p@oio dos pés e operacgéao.

Trator agricola maquina autopropelida de médio a grande portstindela a puxar ou arrastar
implementos agricolas. Possui uma ampla gama dm@ejés na agricultura e pecudaria, e é caracterizad
por possuir no minimo dois eixos para pneus ouraste peso, sem lastro ou implementos, maior que
600 kg (seiscentos quilogramas) e bitola minimaegpheus traseiros, com o0 maior pneu especificado,
maior que 1280 mm (mil duzentos e oitenta milin®tro
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Trator agricola estreitotrator de pequeno porte destinado a producdoratasf café e outras
aplicacdes nas quais 0 espaco é restrito e utilipada implementos de pequeno porte. Possui bitola
minima entre pneus traseiros, com o maior pnewcégaelo, menor ou igual a 1280 mm (mil duzentos e
oitenta milimetros) e peso bruto total acima de €§@seiscentos quilogramas).

Vélvula e bloco de segurangaomponente conectado a maquina ou equipamentcadomalidade de
permitir ou bloquear, quando acionado, a passa@gefidos liquidos ou gasosos, como ar comprimido e
fluidos hidraulicos, de modo a iniciar ou cessafuegdes da maquina ou equipamento. Deve possuir
monitoramento para a verificagdo de sua interligapasicao e funcionamento, impedindo a ocorréncia
de falha que provoque a perda da funcéo de segurang

Zona perigosaQualquer zona dentro ou ao redor de uma maquiregoipamento, onde uma pessoa
possa ficar exposta a risco de lesdo ou dano &saud

ANEXO V- MOTOSSERRAS
1. As motosserras devem dispor dos seguintes dlisppgsde seguranca:
a) freio manual ou automatico de corrente;
b) pino pega-corrente;
c) protetor da mao direita;



d) protetor da mao esquerda; e

e) trava de seguranca do acelerador.

1.1. As motopodas e similares devem atender, nocquber, o disposto no item 1 e alineas deste
Anexo.

2. Os fabricantes e importadores de motosserrasilares devem informar, nos catalogos e manuais
de instrucbes de todos os modelos, os niveis de muvibracdo e a metodologia utilizada para aidzfe
afericao.

3. As motosserras e similares fabricadas e impastatbvem ser comercializadas com manual de
instrugcbes que contenha informacgdes relativasdraega e a saude no trabalho, especialmente:

a) quanto aos riscos a seguranca e a saude dars@temanuseio;

b) instrucdes de seguranca no trabalho com o emeip@, de acordo com o0 previsto nas
Recomendacdes Praticas da Organizacao Internadorfabbalho — OIT;

c) especificacdes de ruido e vibragéo; e

d) adverténcias sobre o uso inadequado.

4. Os fabricantes e importadores de motosserrasikres instalados no Pais devem disponibilizar,
por meio de seus revendedores, treinamento e mdatkdiatico para os usuarios, conforme contetudo
programatico relativo a utilizagdo constante douaade instruces.

4.1. Os empregadores devem promover, a todos sadgpes de motosserra e similares, treinamento
para utilizacdo segura da maquina, com carga khorafhima de oito horas e conforme contelddo
programatico relativo a utilizacdo constante douade instrucdes.

4.2. Os certificados de garantia das maquinas deteentampo especifico, a ser assinado pelo
consumidor, confirmando a disponibilidade do treieato ou responsabilizando-se pelo treinamento dos
trabalhadores que utilizardo a maquina.

5. Todos os modelos de motosserra e similares deoeer sinalizacdo de adverténcia indelével e
resistente, em local de facil leitura e visualizagio usuario, com a seguinte informac¢do: o uso
inadequado pode provocar acidentes graves e dazusla.

6. E proibido o uso de motosserras e similares rbostdo interna em lugares fechados ou
insuficientemente ventilados.

ANEXO VI - MAQUINAS PARA PANIFICACAO E CONFEITARIA

1. Este Anexo estabelece requisitos especificossedpiranca para maquinas de panificacdo e
confeitaria, a saber: amassadeiras, batedeiragjro$, modeladoras, laminadoras, fatiadoras paea p
moinho para farinha de rosca.

2. Amassadeiras:

2.1 Para aplicagéo deste Anexo consideram-se:

a) amassadeiras classe 1. amassadeiras cujas t@acieslume maior do que 5I (cinco litros) e menor
ou igual a 90l (noventa litros) com capacidadelofeemtacéo de até 25 kg (vinte e cinco quilograndas)
farinha por ciclo de trabalho;

b) amassadeiras classe 2: amassadeiras cujas tEnia®lume maior do que 90l (noventa litros) e
menor ou igual a 270l (duzentos e setenta litros) capacidade de alimentacdo de até 100 kg (cem
quilogramas) de farinha por ciclo de trabalho;

c) amassadeiras classe 3: amassadeiras cujas téasiaslume maior do que 270l (duzentos e setenta
litros) com capacidade de alimentacdo de mais @ekO(cem quilogramas) de farinha por ciclo de
trabalho;

d) bacia: recipiente destinado a receber os ingnée que se transformam em massa apds misturados
pelo batedor, podendo também ser denominado tachbae

e) volume da bacia: volume maximo da bacia, usuaken@edido em litros;

f) zonas perigosas da bacia: regido entre a bamidres elementos da maquina, inclusive sua estrutu
e seus sistemas de movimentacao, que possam ofeseos ao operador ou a terceiros;

g) batedor: dispositivo destinado a, por movimesgarotacdo, misturar os ingredientes e produzir a
massa, podendo ter diversas geometrias e ser desdonino caso de amassadeiras, de garfo ou braco;

h) zona perigosa do batedor: regido na qual o maviondo batedor oferece risco ao trabalhador,
podendo o risco ser de aprisionamento ou de esngjam



2.2. O acesso a zona do batedor deve ser impedidmgio de protecdo movel intertravada por, no
minimo, uma chave de seguranca com duplo canaljtonatia por relé de seguranca - duplo canal,
conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitenadra@|l, do item A, do Anexo | desta Norma.

2.3. O acesso as zonas perigosas da bacia dewepselido por meio de protecdes fixas ou protecdes
moveis intertravadas por, no minimo, uma chaveeg@ranca com duplo canal, monitorada por relé de
seguranca - duplo canal, conforme os itens 12B3B%b e seus subitens e quadro | do item A do Ahexo
desta Norma.

2.4. Caso sejam utilizadas chaves de segurangare&anicas, ou seja, com atuador mecanico, no
intertravamento das protecfes moveis, devem s#aladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecao - porta, ambas monitoradasglé de seguranca - duplo canal conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdéerdh requisitos de higiene e vibragao.

2.5. O acesso a zona do batedor e zonas perigashacia somente deve ser possivel quando o
movimento do batedor e da bacia tenha cessadmtmisg.

2.6. Os dispositivos responsaveis pela parada danmeoto e por seu monitoramento devem ser
confiaveis e seguros, conforme os itens 12.38 %612 seus subitens desta Norma.

2.7. Quando a magquina nao possuir sistema de enagdeve ser atendido o disposto no item 12.44,
alinea “b”, desta Norma.

2.8. As amassadeiras devem possuir, no minimo badies de parada de emergéncia, conforme itens
12.56 a 12.63 e seus subitens desta Norma.

2.9. O circuito elétrico do comando da partida eagga do motor elétrico das amassadeiras deve
possuir, no minimo, dois contatores com contataitipamente guiados, ligados em série, monitorados
por interface de seguranca.

3. Batedeiras

3.1. Para aplicacao deste anexo consideram-se:

a) batedeira classe 1: batedeiras cujas baciaya&mme maior do que 5l (cinco litros) e menor ou
igual a 18I (dezoito litros);

b) batedeira classe 2: batedeiras cujas baciagsd&me maior do que 18l (dezoito litros) e menor ou
igual a 40l (quarenta litros);

c) batedeira classe 3: batedeiras cujas baciasdmme maior do que 40l (quarenta litros);

d) bacia: recipiente destinado a receber os ingnéels que se transformardo na massa apos misturados
pelo batedor, podendo receber, também, as segdienesninacdes: tacho e cuba;

e) volume da bacia: volume maximo da bacia usuakrmaedido em litros;

f) batedor: dispositivo destinado a, por movimetiorotacdo, misturar os ingredientes e produzir a
massa; dependendo do trabalho a ser realizado gpoegentar diversas geometrias, podendo também ser
denominado gancho, leque ou paleta, globo ou arame;

g) zona perigosa do batedor: regido na qual o mentiondo batedor oferece risco ao usuario, podendo
0 risco ser de aprisionamento ou esmagamento.

3.2. O acesso a zona do batedor deve ser impedidm@o de protecdo movel intertravada por, no
minimo, uma chave de seguranca com duplo canaljtonatia por relé de seguranca - duplo canal,
conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitenadr@| do item A do Anexo | desta Norma.

3.3. Caso sejam utilizadas chaves de segurancaoreégtanicas, com atuador mecanico no
intertravamento das protecdes moveis, devem ségladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradagqié de seguranca - duplo canal, conforme os iten
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdérdh requisitos de higiene e vibragao.

3.4. O acesso a zona perigosa do batedor somergeseepossivel guando o movimento do batedor e
da bacia tenha cessado totalmente.

3.5. Os dispositivos responsaveis pela parada danmeato e por seu monitoramento devem ser
confiaveis e seguros, conforme os itens 12.38 %612 seus subitens desta Norma.

3.6. Quando a maguina nao possuir sistema de enagdeve ser atendido o disposto no item 12.44,
alinea “b” desta Norma.

3.7. Deve haver garantia de que o batedor movirsmtapenas com a bacia na sua posicdo de
trabalho.

3.8. As batedeiras de classes 2 e 3 definidas bitesu 3.1, alineas “b” e “c”, deste Anexo, devem



possuir dispositivo para manuseio do tipo carrimamual ou similar para deslocamento da bacia aém
reduzir o esforco fisico do operador.

3.9. As bacias das batedeiras de classe 1 definmasibitem 3.1, alinea “a”, deste Anexo, que nao
possuam dispositivo para manuseio do tipo carrimiaoual ou similar para seu deslocamento, devem
possuir pega, ou algas, ergonomicamente adequadas.

3.10. As batedeiras de classes 1, 2 e 3 definidasibitem 3.1, alineas “a”, “b” e “c”, deste Anexo,
devem possuir, no minimo, um botdo de parada degémea, conforme itens 12.56 a 12.63 e seus
subitens desta Norma.

3.11. As batedeiras dotadas de sistema de aqudoimppen meio de queima de combustivel devem
atender ao disposto no item 12.108 desta Normaeqossitos das normas técnicas oficiais vigentes.

3.12. A temperatura maxima das superficies acassios trabalhadores deve atender ao disposto no
item 12.109 desta Norma e os requisitos das nordcagas oficiais vigentes.

3.13. O dispositivo para movimentacgao vertical deid deve ser resistente para suportar os esforgos
solicitados e ndo deve gerar quaisquer riscos dei@mmento ou compressao dos segmentos corporais
dos trabalhadores durante seu acionamento e motag@nda bacia.

3.14. As batedeiras de classe 2 definidas no snb®€d, alinea “b’, deste Anexo, devem possuir
dispositivo de movimentacdo vertical mecanizadoe geduza ao maximo o esforco e que garanta
condicbes ergondmicas adequadas.

3.15. As batedeiras de classe 3 definidas no snb&d, alinea “c’, deste Anexo, devem possuir
dispositivo de movimentacao vertical motorizado @eionamento por meio de dispositivo de comando
de acgéao continuada.

3.16. O circuito elétrico do comando da partidaea@a do motor elétrico das batedeiras deve possuir
no minimo, dois contatores com contatos positivdm@uiados, ligados em série, monitorados por
interface de seguranca.

4. Cilindro de panificacéo

4.1. Para aplicacao deste Anexo considera-se mlide panificacdo a maquina de uso ndo doméstico,
independente da capacidade, comprimento e didmesroolos cilindricos, concebido para sovar a massa
de fazer pées.

4.1.1. O cilindro de panificacdo consiste prinaipahte de dois cilindros paralelos tracionados que
giram em sentido de rotacao inversa, mesa baiaacpa de extensao traseira, motor e polias.

4.1.1.1. Os conceitos e definicbes aqui empregkai@sn em conta a atual tecnologia empregada no
segmento, ou seja, alimentacdo manual.

4.2. Para cilindros dotados de esteira que conduassa para a zona de cilindragem, as defini¢cdes e
protecdes necessarias sdo as mesmas das modelddopd®s, entendendo-se que 0 acesso a zona
perigosa dos rolos, previsto no subitem 5.2.1.fedésexo, deve ser isento de movimento de inéraia p
meio de sistema mecanico de frenagem.

4.3. Defini¢Bes aplicaveis a cilindros:

a) mesa baixa: prancha na posicéo horizontalzadii como apoio para o operador manusear a massa;

b) prancha de extensdo traseira: prancha incliradarelacdo a base utilizada para suportar e
encaminhar a massa até os cilindros;

c) cilindros superior e inferior: cilindros parasltracionados que giram em sentido de rotagaesave
gue comprimem a massa, tornando-a uniforme e res&sf@a desejada, situados entre a mesa baixa e a
prancha de extenséo traseira;

d) distancia de seguranca: distancia minima necags#a dificultar o acesso a zona de perigo;

e) movimento de risco: movimento de partes da nméggiie pode causar danos pessoais;

f) rolete obstrutivo: rolo cilindrico ndo traciorgdde movimento livre, posicionado sobre o cilindro
superior, para evitar o acesso do operador a zoparigo;

g) chapa de fechamento do véao entre cilindrosepémt mével intertravada que impede o0 acesso do
operador a zona de convergéncia entre cilindros;

h) indicador visual: mostrador com régua graduadaindica a distancia entre os cilindros superior e
inferior, e determina a espessura da massa, evitaatb de colocar as méaos para verificar a alzedos
cilindros;

1) protecéo lateral: protecdo fixa nas lateraipeemlmente na prancha de extensdo traseira, para



eliminar a possibilidade de contato com a zona deinmentacdo de risco;
j) botdo de parada de emergéncia: botdo do tiparnelp na cor vermelha, a prova de poeira,

posicionado em ambos os lados do cilindro de p=téio, para acionamento da parada instantanea da

maquina em caso de emergéncia, devendo o sisten@ite de frenagem atuar de tal forma que elimine
0 movimento de inércia dos cilindros;

k) lamina de limpeza para o cilindro superior: lAmiparalela ao eixo do cilindro e com mesmo

comprimento, mantida tensionada para obter comtato a superficie inferior do cilindro, retirando os
residuos de massa;

l) chapa de fechamento de limpeza: protecéo fixaioypede o acesso ao vao entre o cilindro inferior
e a mesa baixa, proporcionando a limpeza de resituoilindro inferior.

Figura 1: Desenho em corte da zona de trabalhdiddro de panificacao.
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Fonte: Fundacentro.

4.4. Os cilindros de panificacdo devem manter uist@rcia minima de seguranca conforme Figura 2,
respeitando 0s aspectos ergondmicos previstos Nestaa.

Figura 2: Desenho esquematico do cilindro de peagéo.
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Legenda - dimensdes em milimetros com tolerancb¢g@ mm (vinte e cinco milimetros)

B: 850

C: 840

D: 890

E: 1170

F: 900

G: 710

a: 50°(cinquenta graus) a 55° (cinquenta e cincagjraangulo de inclinacdo da prancha de extensdo
traseira

4.5. Entre o rolete obstrutivo e o cilindro tra@do superior deve haver protecdo movel intertravada
chapa de fechamento do vao entre cilindros - ppmimimo, uma chave de seguranca com duplo canal,
monitorada por relé de seguranca, duplo canalpcoref os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens eajuadr
do item A do Anexo | desta Norma.

4.5.1. Caso sejam utilizadas chaves de segurargieorebecéanicas com atuador mecéanico, no
intertravamento das protecfes moveis, devem s¢aladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradasglé de seguranca, duplo canal, conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdéerdh requisitos de higiene e vibragao.

4.5.2. O acesso a zona de trabalho entre o rabstieudivo e o cilindro tracionado superior - chajga
fechamento do vao entre cilindros - somente devepsssivel quando o movimento do cilindro
tracionado superior tenha cessado totalmente par deesistema mecéanico de frenagem, que garanta a
parada imediata quando aberta a protecdo mévetravada, ou acionado o dispositivo de parada de
emergéncia.

4.6. A inversao do sentido de giro dos cilindrogcitnados deve ser impedida por sistema de
seguranca mecanico, elétrico ou eletromecanicovapite burla, instalado na transmissao de forcgedes
cilindros.

4.7. A maquina deve possuir, no minimo, dois botieparada de emergéncia instalados um de cada
lado, conforme itens 12.56 a 12.63 e seus subitests. Norma.

4.8. O circuito elétrico do comando da partida ega do motor elétrico dos cilindros deve possuar,
minimo, dois contatores com contatos positivamguoiados, ligados em série, monitorados por interfac
de seguranca.

5. Modeladoras

5.1. Para aplicacao deste anexo consideram-se:



a) correia transportadora modeladora: correia galesporta a porcdo de massa em processo de
enrolamento;

b) correia transportadora enroladora: correia goe,pressionar a por¢ado de massa contra a correia
transportadora modeladora e por terem velocidade®dtes, enrola a massa ja achatada pela passagem
no conjunto de rolos;

c) correia transportadora alongadora: correia goe pressionar a porcao de massa contra a correia
transportadora modeladora, alonga ou modela a n@assaolada;

d) conjunto de rolos: conjunto de corpos cilindsicue, quando em operacao, apresentam movimento
de rotacao sobre seu eixo de simetria, observamdoies as posicdes relativas de alguns deles poglem s
mudadas alterando-se a distancia entre seus eexostatdo, de forma a alterar a espessura da massa
achatada pela passagem entre eles, que a seguinselada e alongada; e

e) zona perigosa dos rolos: regido na qual o mavionéos rolos oferece risco de aprisionamento ou
esmagamento ao trabalhador.

5.2. O acesso a zona perigosa dos rolos, bem cascelamentos de transmissdo das correias
transportadoras, deve ser impedido por todos @s |pdr meio de prote¢cdes, exceto a entrada e daida
massa, em que se devem respeitar as distanciaguausca, de modo a impedir que as méaos e dedos dos
trabalhadores alcancem as zonas de perigo, confosnitens 12.38 a 12.55 e seus subitens e quadro |
item A do Anexo | desta Norma.

5.2.1. O acesso a zona perigosa dos rolos pareerdligéo por meio da correia modeladora
transportadora deve possuir protecdo movel intextia por, no minimo, uma chave de seguranca com
duplo canal, monitorada por relé de seguranca,odoahal, conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus
subitens desta Norma.

5.2.1.1. Caso sejam utilizadas chaves de segurelefgomecanicas, com atuador mecanico, no
intertravamento das protecdes moveis, devem séaladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradasglé de seguranca, duplo canal, conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdérdh requisitos de higiene e vibragao.

5.2.1.2. O acesso a zona perigosa dos rolos somdente ser possivel quando seus movimentos
tenham cessado totalmente.

5.2.1.3. Os dispositivos responséveis pela paradaalimento e por seu monitoramento devem ser
confiaveis e seguros, conforme os itens 12.38 612 seus subitens desta Norma.

5.2.1.4. Quando a magquina nao possuir sistemaetdedem, deve ser atendido ao disposto no item
12.44, alinea “b”, desta Norma.

5.3. As modeladoras devem possuir, no minimo, utddode parada de emergéncia, conforme itens
12.56 a 12.63 e seus subitens desta Norma.

5.4. O circuito elétrico do comando da partida eagqa do motor elétrico das modeladoras deve
possuir, no minimo, dois contatores com contat@stipamente guiados, ligados em série, monitorados
por interface de seguranca.

6. Laminadora

6.1. Para aplicagéo deste Anexo consideram-se:

a) correia transportadora: correia que transporprgdo de massa em processo de conformacao,
possuindo sentido de vai e vem a ser comandadoopel@ador e que se estende desde a mesa dianteira,
passando pela zona dos rolos rotativos tracionadsgonsaveis pela conformacdo da massa, até a mesa
traseira;

b) mesa dianteira: correia transportadora na quassa € colocada no inicio do processo;

C) mesa traseira: correia transportadora na quabssa ja sofreu conformagdo nos rolos rotativos
tracionados;

d) conjunto de rolos rotativos tracionados: comjuaé corpos cilindricos que, quando em operacao,
apresentam movimento de rotacdo sobre seu eixongdri®, podendo suas posi¢cdes variar, alterando a
distancia entre seus eixos, de forma a mudar asss@eda massa, bem como para impresséao e corte da
massa,;

e) zona perigosa dos rolos: regido na qual o mavionéos rolos oferece risco de aprisionamento ou
esmagamento ao trabalhador.

6.2. O acesso a zona perigosa dos rolos, bem camoelementos de transmissdo da correia



transportadora deve ser impedido por todos os Ipdosneio de prote¢fes, exceto a entrada e saida da
massa, em que se devem respeitar as distanciaguausca, de modo a impedir que as maos e dedos dos
trabalhadores alcancem as zonas de perigo, confosnitens 12.38 a 12.55 e seus subitens e quadro |

item A do Anexo | desta Norma.

6.2.1. O acesso a zona perigosa dos rolos pelai@dransportadora nas mesas dianteira e traseira
deve possuir protecdo moével intertravada por, noimd, uma chave de seguranca com duplo canal,
monitorada por relé de seguranca, duplo canal,ocoef os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens desta
Norma.

6.2.1.1. Caso sejam utilizadas chaves de segurelefgomecanicas, com atuador mecanico, no
intertravamento das protecdes moveis, devem ségladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradasglé de seguranca, duplo canal, conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdérdh requisitos de higiene e vibracgao.

6.2.1.2. O acesso a zona perigosa dos rolos somdente ser possivel quando seus movimentos
tenham cessado totalmente.

6.2.1.3. Os dispositivos responséveis pela paradaalimento e por seu monitoramento devem ser
confiaveis e seguros, conforme os itens 12.38 %612 seus subitens desta Norma.

6.2.1.4 Quando a maquina ndo possuir sistema dadeem, deve ser atendido o disposto no item
12.44, alinea “b”, desta Norma.

6.3. As laminadoras devem possuir, no minimo, utAdde parada de emergéncia, conforme o item
itens 12.56 a 12.63 e seus subitens desta Norma.

6.4. As laminadoras, inclusive o movimento daseaias transportadoras, devem ser acionadas por
meio de dispositivo manual, atendendo ao item 1@e24a Norma, sendo proibido o uso de pedais.

6.5. O circuito elétrico do comando da partida eaga do motor elétrico das laminadoras deve
possuir, no minimo, dois contatores com contat@stipamente guiados, ligados em série, monitorados
por interface de seguranca.

7. Fatiadora de paes

7.1. Para aplicagéo deste Anexo consideram-se:

a) dispositivo de corte: conjunto de facas semlidisaretas paralelas, que cortam por movimento
oscilatorio, ou por uma ou mais serras continuaalglas, que cortam pelo movimento em um dnico
sentido;

b) regido de descarga: regido a jusante do dispmsie corte, na qual sdo recolhidos manual ou
automaticamente os produtos ja fatiados;

c) regido de carga: regido a montante do disposii¥ corte, na qual sdo depositados manual ou
automaticamente os produtos a serem fatiados;

d) dispositivo de alimentacao: dispositivo queelsr os produtos a serem fatiados e os guia para o
local de corte, podendo ter operacdo automatidiaando, por exemplo, correia transportadora, au se
um dispositivo operado manualmente;

e) dispositivo de descarga: dispositivo que receb@rodutos ja fatiados e os disponibiliza para o
restante do processo produtivo, podendo ter operagdomatica, utilizando, por exemplo, correia
transportadora, ou ser um dispositivo operado marmarde, ou apenas uma placa metélica fixa que
recebe o produto, que é retirado manualmente.

7.2. O acesso ao dispositivo de corte deve serditipepor todos os lados por meio de protecoes,
exceto a entrada e saida dos pédes, em que se despeitar as distancias de seguranca, de modo a
impedir que as maos e dedos dos trabalhadorescalbaas zonas de perigo, conforme itens 12.38 a
12.55 e seus subitens e quadro | item A do Anadasta Norma.

7.2.1. O acesso ao dispositivo de corte pela redgioarga deve possuir protecéo fixa conjugada com
protecdo movel intertravada, para entrada dos péesno minimo, uma chave de segurangca com duplo
canal e monitorada por relé de seguranca, duplal,ceonforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens
desta Norma.

7.2.1.1. Caso sejam utilizadas chaves de segural®teomecéanicas, com atuador mecanico no
intertravamento das protecfes moveis, devem s¢aladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradasglé de seguranca, duplo canal, conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemdéerdh requisitos de higiene e vibragao.



7.2.2. Devem existir medidas de protecédo na redédescarga, de modo a impedir que as méaos e
dedos dos trabalhadores alcancem as zonas de,pmigorme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens e
quadro | item A do Anexo | desta Norma, garantidua seguranca durante a retirada dos paes fatiados

7.2.3. O acesso a zona de corte somente devessdvg@aguando os movimentos das serrilhas tenham
cessado totalmente.

7.3. As fatiadoras automaticas devem possuir, nanmoi, dois botbes de parada de emergéncia,
conforme itens 12.56 a 12.63 e seus subitens Nestaa.

7.4. O circuito elétrico do comando da partida ega do motor elétrico das fatiadoras deve possuir,
no minimo, dois contatores com contatos positivdem@uiados, ligados em série, monitorados por
interface de seguranca.

8. Moinho para farinha de rosca

8.1. Para aplicacao deste Anexo consideram-se:

a) dispositivo de moagem: conjunto de aletas qaezem mecanicamente o pao torrado até a
granulacéo de farinha de rosca;

b) regido de descarga: regido a jusante do dispmsie moagem na qual é recolhida manual ou
automaticamente a farinha de rosca; e

c) regido de carga: regido a montante do dispositery moagem na qual o pao torrado é depositado
manual ou automaticamente.

8.2. O acesso ao dispositivo de moagem deve sediohp por todos os lados por meio de protec¢des,
exceto a entrada dos pées e saida da farinha da, r@® que se devem respeitar as distancias de
seguranca, de modo a impedir que as méos e dedomat@lhadores alcancem as zonas de perigo,
conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitenadrq | item A do Anexo | desta Norma.

8.2.1. O acesso ao dispositivo de moagem pelaaegidcarga deve possuir prote¢cdes que garantam,
por meio de distanciamento e geometria construtvando insercdo de segmento corporal dos
trabalhadores.

8.2.2. Quando forem utilizadas prote¢cdes moveiasatevem ser intertravadas por, no minimo, uma
chave de seguranca com duplo canal, monitoradeefgode seguranca, duplo canal.

8.2.2.1. Caso sejam utilizadas chaves de segureletgomecanicas, com atuador mecanico, no
intertravamento das protecfes moveis, devem s¢aladas duas chaves de seguranca com ruptura
positiva por protecdo - porta, ambas monitoradasglé de seguranca, duplo canal, conforme os itens
12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma, atemderdh requisitos de higiene e vibragao.

8.2.3. O acesso ao dispositivo de moagem pela aedgd descarga deve possuir protecdo fixa,
conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitets Nesma.

8.2.4. O acesso a zona perigosa de moagem sonex@eer possivel quando o movimento das aletas
tenha cessado totalmente.

8.3. O bocal, se movel, deve ser intertravado cdxasa por, no minimo, uma chave de seguranca com
duplo canal, monitorada por relé de seguranca,odoahal, conforme os itens 12.38 a 12.55 e seus
subitens desta Norma, impedindo o movimento déaasa®m a maquina desmontada.

8.4. O circuito elétrico do comando da partida eaga do motor elétrico dos moinhos para farinha de
rosca deve possuir, no minimo, dois contatores comtatos positivamente guiados, ligados em série,
monitorados por interface de seguranca.

ANEXO VII - MAQUINAS PARA ACOUGUE E MERCEARIA

Este Anexo estabelecer requisitos especificos geraeca para maquinas de acougue e mercearia,
novas, usadas e importadas, a saber: serra filda de bifes, amaciador de bife, moedor de carne
fatiador de frios.

1. Serra fita - para corte de carnes em varejo.

1.1. Para fins deste anexo considera-se serra fitaquina utilizada em agougue para corte de garnes
principalmente com 0sso.

1.2. Os movimentos da fita no entorno das poliagemeser protegidos com protecdes fixas ou
protecBes moveis intertravadas, conforme os it@r381a 12.55 e seus subitens desta Norma, a excecao
da area operacional necessaria para o corte da&,cande uma canaleta regulavel deslizante deve
enclausurar o perimetro da fita serrilhada na cedi corte, liberando apenas a area minima de fita



serrilhada para operacéo.

1.3. Deve ser adotado braco articulado verticainpwgrador, com movimento pendular em relacdo a
serra, que serve para guiar e empurrar a carnpedlino acesso da méo a area de corte.

1.3.1. O braco articulado deve ser firmemente fixadestrutura da maquina, ndo podendo apresentar
folga lateral que comprometa a seguranca, e sdoridge modo a ndo permitir deformacdes ou flexdes.

1.4. A mesa fixa deve ter guia regulavel paralederaa fita utilizada para limitar a espessuraaltec
da carne.

1.5. As mesas de corte das maquinas fabricadadiad@avigéncia desta Norma devem possuir uma
parte movel para facilitar o deslocamento da carne.

1.5.1. A mesa movel deve ter dispositivo limitadorseu curso para que a protecdo para as maos nao
toque a fita.

1.5.2. A mesa movel deve ter guia que permita @oagepcarne na mesa e seu movimento de corte.

1.6. A mesa movel e o brago articulado - empurradi@vem ter manipulos - punhos, com anteparos
para protecdo das maos.

1.7. Deve ser utilizado dispositivo manual para @mgv a carne lateralmente contra a guia regulavel,
e perpendicularmente a serra fita, para o corfgedas pequenas ou para finalizacao do corte da.carn

1.8. A serra fita deve possuir, no minimo, um batégarada de emergéncia, conforme itens 12.56 a
12.63 e seus subitens desta Norma.

2. Fatiador de bifes

2.1. Para fins deste Anexo considera-se fatiaddmifde a maquina com multiplas laminas tracionadas
utilizada em agougue para fatiar pecas de carmedutidas por um bocal ou por meio de esteira
alimentadora.

2.2. Os movimentos das laminas de corte e de sea®msmos devem ser enclausurados por
protecdes fixas ou protecbes moéveis intertravacagprme os itens 12.38 a 12.55 e seus subitena des
Norma, excetuando-se o bocal de alimentacao, queeatender o disposto no subitem 2.3 deste Anexo.

2.3. O bocal de alimentacédo deve impedir 0 acessontembros superiores atuando como protecéo
movel intertravada dotada de, no minimo uma chaveeguranca com duplo canal, monitorada por relé
de seguranca, duplo canal, conforme os itens E13855 e seus subitens e quadro I, item A, do &hex
desta Norma.

2.4. A abertura da zona de descarga deve impedicance dos membros superiores na zona das
laminas de corte, conforme o e quadro I, item AAdexo | desta Norma.

3. Amaciador de bife

3.1. Para fins deste Anexo, considera-se amacidgdiifes a maquina com dois ou mais cilindros
dentados paralelos tracionados que giram em sedéidotacdo inversa por onde sdo passadas pecas de
bife pré-cortadas.

3.2. Os movimentos dos cilindros dentados e de ssanismos devem ser enclausurados por
protecdes fixas ou prote¢cdes moveis intertravamtagdprme os itens 12.38 a 12.55 e seus subiterta des
Norma, excetuando-se o bocal de alimentacao, queatender o disposto no item 3.3 deste Anexo.

3.3. O bocal de alimentagcéo deve impedir 0 acessontembros superiores atuando como protecéo
movel intertravada dotada de, no minimo, uma clidgveeguranca com duplo canal, monitorada por relé
de seguranca, duplo canal, conforme os itens E138B55 e seus subitens e quadro I, item A, do &hex
desta Norma.

3.4. A abertura da zona de descarga deve impedicance dos membros superiores na zona de
convergéncia dos cilindros dentados, conforme dmuiaitem A, do Anexo | desta Norma.

4. Moedor de carne - Picador

4.1. Para fins deste Anexo considera-se moedolade @ maquina que utiliza rosca sem fim para
moer carne.

4.2. Os movimentos da rosca sem fim e de seus msetas devem ser enclausurados por protecdes
fixas ou prote¢cbes moveis intertravadas, conformigens 12.38 a 12.55 e seus subitens desta Norma.

4.3. O bocal de alimentacdo deve ser construidioriea solidaria a bandeja, formando uma peca
Unica, que deve servir de protecdo em funcdo degeoenetria, ou possuir protecdo que impeca o
ingresso dos membros superiores na zona da rascéinse

4.4. A bandeja deve atuar como protecdo méveltiatexda dotada de, no minimo, uma chave de



seguranca com duplo canal, monitorada por reléedaranca, duplo canal, conforme os itens 12.38 a
12.55 e seus subitens e quadro I, item A, do Ahebesta Norma.

4.5. A abertura da zona de descarga deve impedoamce dos membros superiores na zona perigosa
da rosca sem fim, conforme o quadro I, item A, c@»o | desta Norma.

5. Fatiador de frios

5.1. Para fins deste anexo considera-se fatiadbtatea maquina com lamina tracionada em formato
de disco utilizada para fatiar frios.

5.2. Os movimentos da lamina, com risco de corsgus mecanismos, inclusive durante sua afiacao,
exceto a area destinada ao fatiamento, devem skausnrados por prote¢des fixas ou protecdes moveis
intertravadas dotadas de, no minimo, uma chavegieanca com duplo canal, monitorada por relé de
seguranca, duplo canal, conforme os itens 12.38%b%e seus subitens e quadro |, item A, do Anexo |
desta Norma.

ANEXO VIlI- PRENSAS E SIMILARES

1. Prensas sdo maquinas utilizadas na conformacéorte de materiais diversos, nas quais o
movimento do martelo - puncéo, € proveniente desistema hidraulico ou pneumatico - cilindro
hidraulico ou pneumatico, ou de um sistema mecamicoque o movimento rotativo se transforma em
linear por meio de sistemas de bielas, manivetaguoto de alavancas ou fusos.

1.1. As prensas sao divididas em:

a) mecanicas excéntricas de engate por chaveteoplaenento equivalente;

b) mecanicas excéntricas com freio ou embreagem,;

c) de friccdo com acionamento por fuso;

d) servoacionadas;

e) hidraulicas;

f) pneumaticas;

g) hidropneumaticas; e

h) outros tipos néo relacionados neste subitem.

1.2. Maquinas similares sdo aquelas com funcossa@srequivalentes aos das prensas, englobando:

a) martelos de queda,;

b) martelos pneumaticos;

c) marteletes;

d) dobradeiras;

e) recalcadoras;

f) guilhotinas, tesouras e cisalhadoras;

g) prensas de compactacéo e de moldagem;

h) dispositivos hidraulicos e pneumaticos;

I) endireitadeiras;

j) prensas enfardadeiras; e

k) outras maquinas similares nédo relacionadas sesieem.

1.2.1. Nao se aplicam as disposicoes deste Anexnagsinas denominadas de balancim de braco
movel manual - balancim jacaré, e balancim tipot@ananual, que devem atender aos requisitos do
Anexo X desta Norma.

1.3. Ferramentas - ferramental, estampos ou mats@e elementos fixados no martelo e na mesa das
prensas e similares, com funcéo de corte ou corigiicmde materiais, podendo incorporar os sistemas d
alimentacg&o ou extragao relacionados no subitem 1.4

1.4. Sistemas de alimentacéo ou extracdo sdo meiaados para introduzir a matéria prima e retira
a peca processada da matriz, e podem ser:

a) manuais;

b) por gaveta,

c) por bandeja rotativa ou tambor de revolver;

d) por gravidade, qualquer que seja o meio de gidra
€) por mao mecanica;

f) por transportador ou robdtica;



g) continuos - alimentadores automaticos; e
h) outros sistemas nao relacionados neste subitem.

2. Sistemas de seguranca nas zonas de prensagem.

2.1. Os sistemas de seguranca nas zonas de prensadgebalho aceitaveis séo:

a) enclausuramento da zona de prensagem, consfms{@assagens que nao permitem o ingresso dos
dedos e méos nas zonas de perigo, conforme itetho Anexo I, desta Norma, e podem ser constituido
de protecdes fixas ou protecdes moveis dotadasteldravamento, conforme itens 12.38 a 12.55 e seus
subitens desta Norma;

b) ferramenta fechada, que significa o enclausunéonelo par de ferramentas, com frestas ou
passagens que ndo permitem o ingresso dos dedassnas zonas de perigo, conforme quadro I, item
A, do Anexo | desta Norma;

c) cortina de luz com redundancia e autoteste, tm@uaia por interface de seguranca, adequadamente
dimensionada e instalada, conforme item B, do Arlegesta Norma e normas técnicas oficiais vigentes
conjugada com comando bimanual, atendidas as dj§jessdos itens 12.26, 12.27, 12.28 e 12.29 desta
Norma.

2.1.1. Havendo possibilidade de acesso a zonagrigpmao supervisionadas pelas cortinas, devem
existir protecdes fixas ou moveis dotadas de maesimento, conforme itens 12.38 a 12.55 e subitens
desta Norma.

2.1.2. O numero de comandos bimanuais deve comdep@o numero de operadores na maquina,
conforme item 12.30 e subitens desta Norma.

2.1.3. Os sistemas de seguranca referidos na &lihet subitem 2.1 e no item 2.1.1 deste Anexo
devem ser classificados como categoria 4, confariBR 14153.

3. Prote¢&o da zona de prensagem ou de trabalho.

3.1. As prensas mecanicas excéntricas de engathaeeta ou de sistema de acoplamento equivalente
de ciclo completo de friccdo com acionamento pso fe seus respectivos similares, nao podem permitir
0 ingresso das méos ou dos dedos dos operadoreomas de prensagem, devendo ser adotados os
seguintes sistemas de seguranca:

a) enclausuramento com protecdes fixas e, haveadessidade de troca frequente de ferramentas,
com protecBes moveis dotadas de intertravamentobtogueio, de modo a permitir a abertura somente
apos a parada total dos movimentos de risco, cmef@linea “a”, do subitem 2.1, deste Anexo e item
12.46 desta Norma; ou

b) operacdo somente com ferramentas fechadas, romnfdinea “b”, do subitem 2.1 deste Anexo.

3.2. As prensas mecanicas excéntricas com freiomereagem, servoacionadas, hidraulicas,
pneumaticas, hidropneumaticas e seus respectivodarEs devem adotar 0s seguintes sistemas de
seguranca nas zonas de prensagem ou trabalho:

a) enclausuramento com protecdes fixas ou protep@e®is dotadas de intertravamento, conforme
alinea “a”, do subitem 2.1 deste Anexo; ou

b) operacdo somente com ferramentas fechadas romfdinea “b”, do subitem 2.1 deste Anexo; ou

c) utilizacdo de cortina de luz conjugada com catoabimanual, conforme alinea “c”, do subitem
2.1e seus subitens deste Anexo.

4. Sistemas hidraulicos e pneumaticos de comando.

4.1. As prensas mecanicas excéntricas com fregndareagem pneumatico, as prensas pneumaticas e
seus respectivos similares, devem ser comandadoygheula de seguranca especifica com fluxo
cruzado, monitoramento dinamico e livre de presséiolual.

4.1.1. A prensa ou similar deve possuir rearme anocorporado a valvula de seguranca ou em
outro componente do sistema, de modo a impedinagiento adicional em caso de falha.

4.1.2. Nos modelos de valvulas com monitoramermiérdico externo por pressostato, micro-switches
ou sensores de proximidade, o monitoramento deveakzado por interface de seguranca.

4.1.3. Somente podem ser utilizados silenciadogessdape que nao apresentem risco de entupimento,
ou que tenham passagem livre correspondente a@ul@nominal, de maneira a nao interferir no tempo
de frenagem.

4.1.4. Quando valvulas de seguranca independeaotes futilizadas para o comando de prensas e
similares com freio e embreagem separados, devemtsdigadas de modo a estabelecer entre si um



monitoramento dinamico, para assegurar que o §&je imediatamente aplicado caso a embreagem seja
liberada durante o ciclo, e ainda para impedir @j@enbreagem seja acoplada caso a valvula do f@eio n
atue.

4.1.5. Os sistemas de alimentacdo de ar compripadm circuitos pneumaticos de prensas e similares
devem garantir a eficacia das valvulas de seguyangassuir purgadores ou sistema de secagemedo ar
sistema de lubrificacdo automatica com 0Oleo esipeqgifra este fim.

4.1.6. A exigéncia constante do subitem 4.1.4 méapdica a prensas pneumaticas e seus respectivos
similares.

4.2. As prensas mecanicas excéntricas com freentareagem hidraulico e seus respectivos similares
devem ser comandados por sistema de seguranca stompor valvulas em redundancia, com
monitoramento dinamico.

4.2.1. A prensa ou similar deve possuir rearme @lamde modo a impedir qualquer acionamento
adicional em caso de falha.

4.2.2. Nos sistemas de valvulas com monitoramen@nuco externo por pressostato, micro-switches
ou sensores de proximidade, o monitoramento devealkzado por interface de seguranca.

4.2.3. Quando valvulas independentes forem utdigadevem ser interligadas de modo a estabelecer
entre si um monitoramento dindmico, assegurandamgadiaja pressao residual capaz de comprometer o
funcionamento do conjunto freio e embreagem em dagalha de uma das valvulas.

4.2.4. Quando forem utilizadas valvulas indepergfepara o comando de prensas e similares com
freio e embreagem separados, aplica-se o dispostabitem 4.1.4.

4.3. As prensas hidraulicas e similares devem jpobsaco hidraulico de seguranca ou sistema de
seguranca composto por valvulas em redundancigpgegsua a mesma caracteristica e eficacia, com
monitoramento dinamico.

4.3.1. A prensa ou similar deve possuir rearme rlaide modo a impedir acionamento adicional em
caso de falha.

4.3.2. Nos sistemas de valvulas com monitoramen@nudco externo por pressostato, micro-switches
ou sensores de proximidade, o monitoramento deveakzado por interface de seguranca.

4.3.3. Quando valvulas independentes forem utdigadevem ser interligadas de modo a estabelecer
entre si um monitoramento dindmico, assegurandmgaenaja pressao residual capaz de comprometer a
seguranca em caso de falha de uma das valvulas.

4.3.4. As prensas hidraulicas e similares devemsydogélvula ou sistema de retencdo para impedir a
gueda do martelo em caso de falha do bloco de aegaiou do sistema hidraulico.

4.3.5. Quando utilizado sistema hidraulico, a vi@wau sistema de retencdo deve ficar localizado o
mais préoximo possivel do cilindro.

5. Dispositivos de parada de emergéncia.

5.1. As prensas e similares devem possuir disgositie parada de emergéncia que garantam a parada
segura do movimento da maquina ou equipamentoprugfitens 12.56 a 12.63 e seus subitens desta
Norma.

5.2. O sistema de parada de emergéncia da prengsaseée preparado para interligacdo com o0s
sistemas de parada de emergéncia de equipamenifési@es tais como desbobinadores, endireitaderes
alimentadores, de modo que o acionamento do dispnsie parada de emergéncia de qualquer um dos
equipamentos provoque a parada imediata de toddsnoais.

5.3. Quando utilizados comandos bimanuais conestguer plug ou tomada, removiveis, que
contenham botdo de parada de emergéncia, deve taavieém dispositivo de parada de emergéncia no
painel ou no corpo da maquina.

5.4. Havendo varios comandos bimanuais para o @tiento de uma prensa ou similar, devem ser
ligados de modo a garantir o funcionamento adequadbotédo de parada de emergéncia de cada um
deles, nos termos desta Norma.

6. Monitoramento da posi¢cao do martelo.

6.1. Nas prensas mecanicas excéntricas com freentmeagem e similares, com zona de prensagem
nao enclausurada, ou cujas ferramentas nao seghad@s, a posicdo do martelo deve ser monitorada po
sinais elétricos produzidos por equipamento acopiaeicanicamente ao eixo da maquina.

6.1.1. O monitoramento da posi¢cdo do martelo, ceematido por ponto morto inferior - PMI, ponto



morto superior - PMS e escorregamento maximo adweissleve incluir dispositivos para assegurar que,
se 0 escorregamento da frenagem ultrapassar o maximissivel especificado pela norma ABNT NBR
13930, uma acdo de parada seja imediatamentedai€ando possa ser possivel o inicio de um novo
ciclo.

6.1.2. Os sinais elétricos devem ser gerados paveshde seguranca com duplo canal e ruptura
positiva, monitoradas por interface de segurargssidicada como categoria 4 conforme a norma ABNT
NBR 14153.

6.1.3. Quando for utilizada interface de segurgoggyramavel que tenha blocos de programacao
dedicados a funcao de controle e supervisdo do PMIBe escorregamento, a exigéncia de duplo canal
fica dispensada.

6.2. Nas prensas hidraulicas, pneumaticas e sesjlaom zona de prensagem ndo enclausurada, ou
cujas ferramentas nao sejam fechadas, a posicéadelo deve ser monitorada.

6.3. Para prensas em que ndo seja possivel gagaptrada segura do martelo em fungcdo de sua
velocidade e do tempo de resposta da maquina, péorétido o uso de cortinas de luz para protegho d
zona de prensagem, ficando dispensada a exigéacghlltem 6.1 deste Anexo, devendo a zona de
prensagem ser protegida com protecdes fixas ou im@uven intertravamento com bloqueio, de acordo
com os itens 12.38 a 12.55 e seus subitens destaaNo

7. Pedais de acionamento.

7.1. As prensas e similares que possuem zona deggem ou de trabalho enclausurada ou utilizam
somente ferramentas fechadas podem ser acionadasegal com atuacdo elétrica, pneumatica ou
hidraulica, ndo sendo permitido o uso de pedaisatoicdo mecanica ou alavancas.

7.2. Os pedais de acionamento devem permitir csacgsmente por uma unica direcdo e por um pe,
devendo ser protegidos para evitar seu acionanaerdental.

7.3. Para atividades de forjamento a morno e atqueodem ser utilizados os pedais conforme
disposto no subitem 7.2 deste Anexo, desde quensajiptadas medidas de protecdo que garantam o
distanciamento do trabalhador das areas de risco.

7.4. Nas operacdes com dobradeiras podem seladbkzos pedais conforme disposto no subitem 7.2
deste Anexo, sem a exigéncia de enclausuramentorgade prensagem, desde que adotadas medidas
adequadas de protecéo contra 0s riscos existentes.

7.5. O nimero de pedais deve corresponder ao nlaeayperadores conforme o item 12.30 e subitens
desta Norma.

8. Atividades de forjamento a morno e a quente

8.1. Para as atividades de forjamento a mornoweatg podem ser utilizadas pingas e tenazes, desde
que sejam adotadas medidas de protecdo que garanthstanciamento do trabalhador das zonas de
perigo.

8.1.1. Caso necessario, as pingas e tenazes deveunpsrtadas por dispositivos de alivio de pess, t
como balancins moveis ou tripés, de modo a minindzobrecarga do trabalho.

9. Protecéo das transmissdes de forca

9.1 As transmissfes de forgca, como volantes, patiaseias e engrenagens devem ser protegidas
conforme os itens 12.38 a 12.55 e subitens destado

9.1.1. Nas prensas excéntricas mecanicas deve peMecao fixa das bielas e das pontas de seus
eixos que resistam aos esfor¢os de solicitacdcasmae ruptura.

9.1.2. O volante vertical e horizontal da prensasfric¢cdo com acionamento por fuso devem ser
protegidos, de modo que n&do sejam arremessadoasende ruptura do fuso.

10. Ferramentas.

10.1. As ferramentas devem:

a) ser construidas de forma que evitem a projeedoalerial nos operadores;

b) ser armazenadas em locais proprios e seguros;

c) ser fixadas as maquinas de forma adequada,spravisacoes; e

d) ndo oferecer riscos adicionais.

11. Sistemas de retengcdo mecanica.

11.1. As prensas e similares devem possuir sistdgneetencdo mecanica que suporte o peso do
martelo e da parte superior da ferramenta, pavart@amartelo no inicio das operacdes de trocasteg



e manutencdes das ferramentas.

11.2. O componente de retencdo mecanica devergadpina cor amarela e possuir intertravamento
monitorado por interface de seguranca, de fornmpedir, durante a sua utilizagéo, o funcionameato d
prensa.

11.3 O componente de retencdo mecanica deve:

a) garantir a retencdo mecanica nas diversas @sstgparada do martelo; e

b) ser projetado e construido de modo a gararsiisténcia a forca estética exercida pelo peso dotal
conjunto movel a ser sustentado e que impeca S{ECAD ou sua simples soltura.

11.4. Nas situagBes em que ndo seja possivel @asistema de retencdo mecéanica, devem ser
adotadas medidas alternativas que garantam o nresoitado.

12. Maquinas similares especificas.

12.1. Nos martelos pneumaticos:

a) o parafuso central da cabeca do amortecedorsgeyeso com cabo de aco;

b) o mangote de entrada de ar deve possuir protpg@onpeca sua projecao em caso de ruptura; e

c) todos os prisioneiros, superior e inferior, deweer travados com cabo de ago.

12.2. As guilhotinas, tesouras e cisalhadoras degx@ssuir protecdes fixas e, havendo necessidade de
intervencao freqlente nas laminas, devem possoliegiies moveis com intertravamento para impedir o
ingresso das maos e dedos dos operadores naslaresso, conforme os itens 12.38 a 12.55 e suhiten
desta Norma.

13 Dobradeiras ou prensas viradeiras.

13.1. As dobradeiras devem possuir sistema de asgaiigque impecga 0 acesso pelas laterais e parte
traseira da maquina as zonas de perigo, conforrnierss12.38 a 12.55 e subitens desta Norma.

13.2. As dobradeiras devem possuir sistema de aegarfrontal que cubra a area de trabalho,
selecionado de acordo com as caracteristicas detreofio da maquina e a geometria da peca a ser
conformada, observando:

a) as dobradeiras com freio ou embreagem mecanicomta, em funcdo da imprecisdo na
determinacao do tempo de parada, ndo podem passpasitivos detectores de presenca optoeletronicos
para protecdo frontal na zona de trabalho, sendibiga a operacdo por mais de um trabalhador e a
conformacao de pecas que ndo garantam o distandiahe operador;

b) as dobradeiras com freio ou embreagem pneursatic@s dobradeiras hidraulicas podem possuir
dispositivos detectores de presenca optoeletromacs protecao frontal na zona de trabalho, degde q
adequadamente selecionados e instalados confortlera & do Anexo | desta Norma,;

c) as dobradeiras hidraulicas podem utilizar digpos detectores de presenca optoeletrénicos laser
de mudltiplos feixes para protecdo da zona de thabam tarefas com multiplas dobras, condicionada as
caracteristicas e limitagbes da maquina em fungadisponibilidade de baixa velocidade, se infeoior
igual a 10mm/s (dez milimetros por segundo), enraltle curso que nao permita o acesso dos dedos do
trabalhador, ou seja, inferior ou igual a 6mm (s&iémetros);

d) nas dobradeiras hidraulicas dotadas de dispositetector de presenca optoeletronico laser de
multiplos feixes, sua desativacdo completa — mutsognente deve ocorrer quando a abertura entre a
ferramenta superior e a peca a ser conformadadoonou igual a 6 mm (seis milimetros), associada a
movimentagao em baixa velocidade;

e) os dispositivos detectores de presenca optoerietrs laser de multiplos feixes devem ser instaslad
e testados de acordo com as recomendac¢fes daafabricorma técnica especifica vigente e item C, do
Anexo |, desta Norma; e

f) as dobradeiras hidraulicas que possuem dispositietectores de presenca optoeletrénicos laser de
multiplos feixes devem ser acionadas por comanduwtial previsto nos itens 12.26, 12.27, 12.28 e
12.29 ou pedal de seguranca de 3 posi¢coes, confeemeé_, do Anexo |, todos desta Norma;

13.3. As dobradeiras operadas unicamente por rpbdem ser dispensadas das exigéncias dos
subitens 13.1 e 13.2 deste Anexo, desde que possiséema de protecdo para impedir 0 acesso de
trabalhadores em todo o perimetro da maquina ealémeantacdo do robd, conforme os itens 12.38 a
12.55 e subitens desta Norma.

13.4. Medidas adicionais, como 0 emprego de pogdores ou mesa ou encosto imantado, devem ser
adotadas a fim de evitar acidentes com as méaosatalthador entre a peca trabalhada e a estrutura -



avental - da maquina no momento da conformacéo.

14. As bobinadeiras, desbobinadeiras, endireitaslesr outros equipamentos de alimentacdo devem
possuir prote¢cdo em todo o perimetro, impedindoesso e a circulagdo de pessoas nas areas de risco,
conforme os itens 12.38 a 12.55 e subitens destado

15. Outras disposicdes.

15.1. Podem ser adotadas, em carater excepciatelsonedidas de protecao e sistemas de seguranca
nas prensas e similares, desde que garantam a reéisa@a das protecdes e dispositivos mencionados
neste anexo, e atendam ao disposto nas normasaaificiais vigentes.

15.2. E proibida a importacéo, a fabricagdo, corakzacao, leildo, locacdo, cessao a qualquentéul
exposicao de prensas mecanicas excéntricas e remidam acoplamento para descida do martelo por
meio de engate por chaveta ou similar e dobradmesinicas com freio de cinta, novas ou usadas, em
todo o territério nacional.

15.2.1. Entende-se como mecanismo similar aqueke mAp possibilite a parada imediata do
movimento do martelo em qualquer posicao do cieltrabalho.

16. Transformacao de prensas e equipamentos Ssnilar

16.1. Qualquer transformacéo substancial do sistErfancionamento ou do sistema de acoplamento
para movimentacdo do martelo - “retrofitting” deesas e equipamentos similares somente deve ser
realizada mediante projeto mecanico elaborado paiispional legalmente habilitado, acompanhado de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART.

16.2. O projeto devera conter memodria de calculo diimensionamento dos componentes,
especificacado dos materiais empregados e memesalitdvo de todos os componentes.

ANEXO IX — INJETORA DE MATERIAIS PLASTICOS

1. Para fins de aplicacdo deste Anexo consideiiajetora a maquina utilizada para a fabricacdo
descontinua de produtos moldados, por meio dedajde material no molde, que contém uma ou mais
cavidades em que o produto é formado, consistisdeneialmente na unidade de fechamento - area do
molde e mecanismo de fechamento, unidade de inpg&istemas de acionamento e controle, conforme
Figura 1 deste Anexo.

1.1. Defini¢cdes aplicaveis:

a) maquina injetora hidraulica: maquina injetoraggra os acionamentos dos eixos sdo executados por
circuito de poténcia hidraulico, composto por ma&étrico, bomba hidraulica e cilindro hidraulico;

b) area do molde: zona compreendida entre as placds 0 molde é montado;

c) mecanismo de fechamento: mecanismo fixado dapta@vel para mové-la e aplicar a forca de
fechamento;

d) forca de fechamento: forca exercida pelo coojwilindro de injecdo e rosca sobre a peca de
plastico que se solidifica dentro do molde de unjataora, que garanta sua alimentacdo com material
adicional enquanto ela se contrai em funcéo ddioficao e resfriamento;

e) unidade de injecdo: unidade responsavel pestfitacdo e injecdo do material no molde por meio
do bico;

f) injecdo: transferéncia da massa do cilindrorjecéo para o molde, processo ciclico em que um
material amolecido por calor é injetado dentro de molde sob pressdo, que se mantém até que o
plastico tenha endurecido suficientemente parajeado do molde;

g) circuito de poténcia: circuito que fornece ereggara operacdo da maquina;

h) maquina injetora carrossel - rotativa: maquioia cluas ou mais unidades de fechamento, montadas
em carrossel movel, na posicao vertical ou horedpninculadas a uma ou mais unidades de injecao
fixas;

i) maquina injetora multi-estacbes com unidademnjecéo mdével: maquina com unidade de injecao
movel vinculada a duas ou mais unidades de fecharfizas;

j) maquina injetora com mesa porta-molde de desilec#o transversal: maquina projetada para conter
uma ou mais partes inferiores do molde fixadas a omsa porta-molde de deslocamento transversal,
que vincula a parte inferior do molde por meio davimento de deslocamento ou rotacdo da mesa, a
parte superior e a unidade de injecao;

K) maquina injetora elétrica: maquina injetora eme @s acionamentos dos eixos sdo executados por



atuadores elétricos - servomotores;

[) motor elétrico: qualquer tipo de motor que usargia elétrica, como servomotor ou motor linear;

m) unidade de controle do motor: unidade para otartro movimento, 0 processo de parada e
interrupcdo de movimento de um motor elétrico, @nsem dispositivo eletronico integrado, tais como
conversor de frequéncia e contator;

n) eixo elétrico: sistema composto por um mototriel® uma unidade de controle motor e os
contatores adicionais;

0) estado de parada: condicdo no qual ndo ha maotonde uma parte da maquina com um eixo
elétrico;

p) estado de parada segura: estado de paradaelargnél medidas adicionais sdo tomadas para evitar
disparo inesperado;

q) parada: desaceleracdo de um movimento de urtengemaquina até que o estado de parada seja
alcancado;

r) parada segura: parada durante a qual medidagmais sdo tomadas para evitar interrupcéo
perigosa de movimento;

s) entrada de comando de seguranca monitoradadande uma unidade de controle do motor usada
para interrup¢do do fornecimento de energia panator do eixo elétrico;

t) equipamento periférico: equipamento que interagen a maquina injetora, por exemplo,
manipulador para retirada de pecas, equipamenttpzra de molde e presilhas de fixacdo automatica
do molde.

1.2. Requisitos especificos de seguranca nas dengerigo das injetoras.

1.2.1. Perigos relacionados a area do molde.

1.2.1.1. O acesso a area do molde onde o ciclonardado, ou frontal, deve ser impedido por meio
de protecbes moveis intertravadas - portas, dotadéasluas chaves de seguranca eletromecanicas
monitoradas por interface de seguranca, atuandaniside de comando de tal forma que a falha em
qualquer um dos dispositivos de intertravamento esa sua interligacdo seja automaticamente
reconhecida e ainda seja impedido o inicio de gigalmovimento posterior de perigo, conforme ossiten
12.38 a 12.55 e subitens subsequentes desta Norma.

1.2.1.1.1. Quando utilizadas chaves de segurancgnétieas, eletrbnicas codificadas ou
optoeletrbnicas, entre outras sem atuacdo mecapode ser adotada apenas uma chave para o
intertravamento, devendo o monitoramento ser maupioi interface de seguranca.

1.2.1.2. Além do disposto no subitem 1.2.1.1 das&xo, a protecdo frontal deve atuar no circuito de
poténcia por meio de uma valvula monitorada oujmdmeira indireta, por meio de duas chaves de
seguranca eletromecanicas monitoradas por intedaceeguranca, exceto para as maquinas injetoras
elétricas.

1.2.1.2.1. Quando utilizadas chaves de segurancgnétieas, eletrbnicas codificadas ou
optoeletrbnicas, entre outras sem atuacdo mecguda,ser adotada apenas uma chave para essa, fungao
mantendo-se 0 monitoramento por interface de segara

1.2.1.3. Quando utilizadas chaves de segurancaétiegs, eletronicas codificadas ou optoeletrénicas,
entre outras sem atuacdo mecanica, pode ser adafaeltas um dispositivo de intertravamento,
monitorado por interface de seguranca, para o aemtdo de cada um dos subitens 1.2.1.1 e 1.2.512 de
Anexo.

1.2.1.4. O acesso a area do molde onde o cicl&m@mandado, ou traseira, deve ser impedido por
meio de protecbes moveis intertravadas - portasdde de duas chaves de seguranca eletromecanicas
monitoradas por interface de seguranca, que atwecireuito de poténcia, e desliguem o motor priakip

1.2.1.4.1. Quando utilizadas chaves de segurancgnétieas, eletrbnicas codificadas ou
optoeletrbnicas, entre outras sem atuacdo mecguda,ser adotada apenas uma chave para essa, fungao
mantendo-se 0 monitoramento por interface de segara

1.2.5.1. Deve existir protecdo na area de descdegpecas, de modo a impedir que segmentos
corporais alcancem as zonas de perigo, confornteres12.38 a 12.55 e subitens desta Norma.

1.2.1.6. As prote¢Bes moveis devem ser projetadanatio que ndo seja possivel a permanéncia de
uma pessoa entre elas e a area do molde.

1.2.1.6.1. Caso seja necessaria a permanéncigessoagde todo 0 corpo entre as protecdes e a area de



movimento perigoso ou dentro da area do molde,desar atendidos os subitens de 1.2.6.2 a 1.2.6.3.5
deste Anexo

1.2.1.7. Deve ser instalado dispositivo mecaniceetguranca autorregulavel, de tal forma que atue
independente da posicao da placa, ao abrir a @mteporta, interrompendo o movimento dessa placa
sem necessidade de qualquer regulagem, ou sejaegalagem a cada troca de molde.

1.2.1.7.1. A partir da abertura da protecdo atdfediva atuacdo da seguranca, € permitido um
deslocamento da placa mével, de amplitude méaxinna @p_passdo dispositivo mecanico de seguranca
autorregulavel.

1.2.1.7.2. O dispositivo mecanico de segurancaiagiolavel deve ser dimensionado para resistir aos
esforcos do inicio do movimento de fechamento dagpmovel, ndo sendo sua funcéo resistir a forca de
fechamento.

1.2.1.8. As protecBes moveis intertravadas - pod@ggem ainda proteger contra outros movimentos, e
guando forem abertas, devem:

a) interromper o ciclo; a plastificacdo pode caminse o espirramento de material plastificado for
impedido e a forga de contato do bico ndo puderquar situagdes de perigo;

b) impedir movimento de avanc¢o da rosca ou pistiinjecao;

c¢) impedir movimento de avanco da unidade de iojega

d) impedir movimentos perigosos dos extratores @&eEhws e pecas e de seus mecanismos de
acionamento.

1.2.1.9. Dispositivos de seguranca para maquinaseixo elétrico - injetoras elétricas.

1.2.1.9.1. As maquinas injetoras elétricas deveandar aos requisitos de seguranca deste Anexo, com
excecao aos subitens 1.2.1.2. e 1.2.1.7

1.2.1.9.2. Para o movimento de fechamento da plasdnjetoras elétricas, o circuito de poténcieedev
possuir ligacdo em série com mais de uma unidadertteole motor, da seguinte forma:

a) uma unidade de controle de velocidade do metuta em sua saida mais dois contatores em série;
ou

b) uma unidade de controle de velocidade do moton ama entrada de comando de seguranga
monitorada, tendo em sua saida mais um contateees ou

c) uma unidade de controle de velocidade do matar duas entradas de comando de seguranga
monitoradas de categoria 3, sendo que, neste @aso, de contator em série é desnecessario.

1.2.1.9.3. Os componentes do circuito de potérevam possuir monitoramento automatico, de forma
que, em caso falha em um dos componentes, napasgével iniciar o movimento seguinte do ciclo de
injecao.

1.2.1.9.3.1. O monitoramento automatico deve sdizeeglo a0 menos uma vez a cada movimento da
protecdo movel - porta.

1.2.1.9.4. A protecdo movel — porta, das injetetétricas deve possuir dispositivo de intertravaimen
com bloqueio que impeca sua abertura durante omemto perigoso.

1.2.1.9.4.1. O dispositivo de intertravamento cdoglbeio deve:

a) atender as disposi¢cdes dos itens 12.38 a 1&6bitens desta Norma;

b) suportar um esforco de até 1000N (mil Newtons);

c) manter a protecdo movel travada na posicéo dechté que o estado de parada do movimento de
perigo seja alcancado, devendo a deteccao de etguirada ser segura contra falhas individuais.

1.2.1.9.5. As injetoras elétricas devem atendernmea parada de emergéncia controlada, com
fornecimento de energia ao circuito de poténciassdria para atingir a parada e, entdo, quandadga
for atingida, a energia ser removida.

1.2.1.9.5.1. A atuacao da parada de emergénciaidiereomper todos os movimentos e descarregar
os acumuladores hidraulicos.

1.2.2. Area do mecanismo de fechamento.

1.2.2.1. O acesso a zona de perigo do mecanisnfechlamento deve ser impedido por meio de
protecao fixa ou protecdo movel intertravada -gsort

1.2.2.2. A protecdo movel intertravada — portantibe traseira deve possuir uma chave de seguranca
monitorada por interface de seguranca, que atwacwito de poténcia e desligue o motor principal.

1.2.2.3. As injetoras elétricas em que o desligamda respectivo motor possa manter retida energia



potencial que traga risco de movimentos inesperad@ea de mecanismo de fechamento - extragdo em
moldes com molas, por exemplo, deve possuir disposiadicionais que impecam estes movimentos,
tais como freios magnéticos.

1.2.3. Protecé&o do cilindro de plastificacéo e lmgetor.

1.2.3.1. O cilindro de plastificacdo deve possuitgcao fixa para impedir queimaduras resultantes d
contato ndo intencional em partes quentes da umidadnjecdo em que a temperatura de trabalho axced
80° C (oitenta graus Celsius) e, em complementoge deer fixada uma etiqueta indicando alta
temperatura.

1.2.3.2. O bico de injecdo deve possuir protecagemibitertravada com uma chave de seguranca
monitorada por interface de seguranca, que intgractmdos os movimentos da unidade de injecao.

1.2.3.3. O projeto das protecdes deve levar emidenagao as posicoes extremas do bico e os riscos
de espirramento de material plastificado.

1.2.3.4. As partes moveis do conjunto injetor devewreber protecdes fixas, ou protecdo movel
intertravada com uma chave de seguranca monitp@daterface de seguranca, que interrompa todos os
movimentos da unidade de injecao.

1.2.4. Area da alimentacdo de material — Funil.

1.2.4.1. O acesso a rosca plastificadora devenggedido, atendendo-se as distancias de seguranca
determinadas no item A, do Anexo |, desta Norma.

1.2.4.2. No caso de unidades de injecdo horizorddisite-se uma abertura inferior na protecado do
bico.

1.2.4.3. As unidades de injecdo posicionadas saliea do molde devem ser equipadas com um
dispositivo de retencéo para impedir movimentoseledentes pela acdo da gravidade.

1.2.4.3.1. No caso de movimento vertical de aci@rdmhidraulico, uma vélvula de retencéo deve ser
instalada de forma direta sobre o cilindro, ou pa@ximo quanto o possivel daquele, usando somente
tubos flangeados.

1.2.4.4 Em situacdes especificas de manutencatredelas o acesso a zona de perigo, devem ser
adotadas as medidas adicionais previstas no subRett3.1 desta Norma.

1.2.5. Area da descarga de pecas.

1.2.5.1. Deve existir protecdo na area de descdegpecas, de modo a impedir que segmentos
corporais alcancem as zonas de perigo, confornterss 12.38 a 12.55 e subitens e item A, do Anexo |
desta Norma.

1.2.5.1.1. A existéncia de esteiras transportaduaa@ea de descarga ndo desobriga o atendimento do
previsto no subitem 1.2.5.1.

1.2.6. Requisitos adicionais de seguranca assac@mn maquinas de grande porte.

1.2.6.1. Definem-se maguinas de grande porte quando

a) a distancia horizontal ou vertical entre ostea do fechamento for maior que 1,2 m (um metro e
vinte centimetros); ou,

b) se ndo existirem tirantes, a distancia horizantavertical equivalente, que limita 0 acessoea&to
molde, for maior que 1,2 m; (um metro e vinte gaptios) ou

C) uma pessoa consiga permanecer entre a protacéiea do molde - porta - e a area de movimento
perigoso.

1.2.6.2. Componentes de seguranca adicionais, doemas mecanicas, devem ser instalados nas
protecfes de todos os lados da maquina em quéoopaissa ser iniciado, para agir em cada movimento
de abertura da protecédo e impedir seu retornoiggm¥echada”.

1.2.6.2.1. Os componentes previstos no subiterb.2.devem ser reativados separadamente antes que
se possa iniciar outro ciclo.

1.2.6.2.2. O correto funcionamento dos componeatgeseguranca adicionais deve ser supervisionado
por dispositivos de seguranca monitorados porfaterde seguranca, ao menos uma vez para cada ciclo
de movimento da protecéo - porta, de tal formagquatquer falha em tais componentes, seus dispositiv
de seguranca ou sua interligacdo seja automati¢cammeoonhecida, de forma a impedir o inicio de
gualguer movimento de fechamento do molde.

1.2.6.3. As maquinas injetoras de grande porte dgvessuir dispositivos de seguranca adicionais
para detectar a presenca de uma pessoa entreeggarobOvel da area do molde - porta - e a propea &



do molde, ou detectar uma pessoa dentro da areaottte, conforme o item 12.42, alinea “c”, desta
Norma.

1.2.6.3.1. A posicdo da qual estes dispositivosreatvados deve permitir uma clara visualizagao da
area do molde, com a utilizacdo de meios auxilidesgisdo, se necessario.

1.2.6.3.2. Quando estes dispositivos forem aciogado circuito de controle do movimento de
fechamento da placa deve ser interrompido e, no ck&s protecbes — porta - com acionamento
automaético, o circuito de controle do movimentdetdhamento da protecdo deve ser interrompido.

1.2.6.3.3 Quando a zona monitorada pelos dispositietectores de presenca for invadida, um
comando automatico deve:

a) interromper o circuito de comando do movimeredathamento da placa e, no caso de utilizacao
de prote¢Oes - portas de acionamento automatiteryamper o circuito de comando do movimento de
fechamento da protecéo;

b) impedir a injecdo na area do molde; e

c¢) impedir o inicio do ciclo subsequente.

1.2.6.3.4. Pelo menos um botdo de emergéncia davenstalado, em posicdo acessivel, entre a
protecdo movel da area do molde - porta e a areaotite, conforme itens 12.56 a 12.63 e subitensdes
Norma.

1.2.6.3.5. Pelo menos um botdo de emergéncia @ewessalado em posicao acessivel na parte interna
da &rea do molde, conforme itens 12.56 a 12.6Bitesis desta Norma.

1.2.7. Maguinas com movimento vertical da placaehov

1.2.7.1. Maquinas hidraulicas ou pneumaticas deafeento vertical devem ser equipadas com dois
dispositivos de retencdo, que podem ser, por exemplvulas hidraulicas que impecam o movimento
descendente acidental da placa.

1.2.7.1.1. As valvulas previstas no subitem 1.2dédem ser instaladas diretamente no cilindro, ou o
mais proximo possivel, utilizando-se somente tdlaogeados.

1.2.7.2. No local em que a placa tiver uma dimemsamr que 800 mm (oitocentos milimetros) e o
curso de abertura possa exceder 500 mm (quinhemtésetros), ao menos um dos dispositivos de
retencao deve ser mecanico.

1.2.7.2.1. Quando a protecao da area do moldebBtaaou quando outro dispositivo de seguranga da
area do molde atuar, esse dispositivo de retene&amco deve agir automaticamente em todo o caso d
placa.

1.2.7.2.1.1. Quando nao for possivel a aberturarat@cdo movel da area do molde antes que se atinja
a posicado maxima de abertura, permite-se que oglisp de retencdo mecanico atue apenas no fmal d
curso de abertura.

1.2.7.2.1.2. Na eventualidade da falha de um dggoditivos de retencdo o outro devera impedir o
movimento descendente da placa.

1.2.7.3. Os dispositivos de retencdo devem senaitcamente monitorados de modo que na falha de
um deles:

a) a falha seja automaticamente reconhecida; e

b) seja impedido o inicio de qualquer movimentadedente da placa.

1.2.8. Maquinas carrossel.

1.2.8.1. O acesso aos movimentos de perigo dossairadeve ser impedido por protecdes fixas ou
protecBes mdveis intertravadas conforme os iter881212.55 e subitens desta Norma.

1.2.8.2. O acesso a zona do molde deve ser impedidorme o subitem 1.2.1.1 deste Anexo.

1.2.9. Maquina com mesa porta-molde de deslocantemsversal.

1.2.9.1. O acesso aos movimentos de perigo da dexsaser impedido pela ado¢cédo de sistemas de
seguranca previstos nos itens 12.38 a 12.55 eesghiiesta Norma e complementarmente pela adocao de
dispositivos de acionamento do tipo comando bimameaforme os itens 12.26, 12.27, 12.28 e 12.29
desta Norma.

1.2.9.2. Quando o movimento vertical da mesa fossppel, deve ser impedido o movimento
descendente acidental pela agcéo da gravidade.

1.2.10. Maquina multiesta¢cdes com unidade de injegdvel.

1.2.10.1. O acesso as zonas perigosas da unidadeclo, quando esta se move entre as unidades de



fechamento, deve ser impedido por protecdes fikgsrotecbes moveis intertravadas, conforme os itens
12.38 a 12.55 e subitens desta Norma.

1.2.10.2. O acesso a zona do molde deve ser impedidforme o subitem 1.2.1.1 deste Anexo.

1.2.11. Equipamentos periféricos.

1.2.11.1 A instalacdo de equipamentos perifériémsdeve reduzir o nivel de seguranga, observando-
se que:

a) a instalacdo de equipamento periférico que guplia modificacdo das prote¢cdes da maquina nao
deve permitir acesso as zonas de perigo;

b) se a abertura de uma protecdo do equipamentérimer permitir acesso a uma zona de perigo da
maquina, essa protecdo deve atuar da mesma magueieaespecificada para aquela zona da maquina ou,
no caso de possibilidade de acesso de todo o coepe, ser aplicado o disposto no subitem 1.2.Gedest
Anexo;

C) se 0 equipamento periférico impede o0 acessma de perigo da maquina e pode ser removido sem
o auxilio de ferramentas, deve ser intertravado oaircuito de comando da maquina da mesma forma
que a protecdo especificada para aquela area; e

d) se a abertura de uma protecdo movel da mageimaitp acesso a uma zona de perigo de um
equipamento periférico, essa protecdo deve cumgsir requisitos de seguranca aplicaveis ao
equipamento.

Figura 1 — Desenho esquematico de injetora hodtaygresentando as principais zonas de perigo
desprovidas das protec¢des fixas ou moveis.
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ANEXO X— MAQUINAS PARA FABRICAQAO DE CALCADOS E ARNS

1. As maquinas denominadas balancim de braco nmaeblal, ou balancim jacaré, devem possuir,
além dos requisitos desta Norma, 0s seguintessitmpiespecificos de seguranca:

a) acionamento por comando bimanual de acordo citens 12.26 e 12.28 desta Norma, instalado
junto ao braco mével, conforme Figura 1 deste Apexo

b) botdo de emergéncia conforme itens 12.56 a 12.688bitens desta Norma, instalado no braco
movel;

c) forca para movimentar o brago mével menor oaliglbON (cinquenta Newtons); e

d) altura do piso a superficie de corte igual @060 30mm (mil milimetros, com tolerancia de mais



ou menos trinta milimetros).

Figura 1 — Balancim de braco mével manual ou batajecaré - Vista lateral

Legenda:

1: braco movel

2: dispositivo de comando bimanual
3: base prensora

4: superficie de corte

5: corpo

6: botdo de parada de emergéncia

Figura 2 - Balancim de braco movel manual ou batanacaré. Vista de topo - Posicdo de giro do
braco 180° (cento e oitenta graus)

Legenda:

1: braco movel

2: dispositivo de comando bimanual
4: superficie de corte

6: botdo de parada de emergéncia
S1: posicao de giro para direita

S2: posicao de giro para esquerda

2. As maquinas denominadas balancim tipo ponte alad®evem possuir, além dos requisitos desta
Norma, 0s seguintes requisitos especificos de argar
a) protecdo fixa ou movel intertravada na partesapdo equipamento - prote¢do do guia do carro e



protecdo frontal, de forma a impedir o acesso entrarro mével e a estrutura da maquina, conforsne o
itens 12.38 a 12.55 e subitens desta Norma e FRjdeste Anexo;

b) protecao fixa ou movel intertravada na partedira do equipamento que impeca 0 acesso a zona de
risco conforme os itens 12.38 a 12.55 e subitesgdd¢orma e Figura 2 deste Anexo;

c) acionamento por dois comandos bimanuais de acowth os itens 12.26 e 12.28 desta Norma,
instalados junto ao carro mével, sendo um parazegab deslocamento horizontal do carro movel, e
outro para realizar o movimento vertical de cacteyforme detalhe A, da Figura 2 deste Anexo; e

d) botdo de parada de emergéncia conforme ite$ B212.63 e subitens desta Norma, localizado no
carro movel.

2.1. Quando o balancim do tipo ponte dispuser deimmento automatico do deslocamento horizontal
do carro, deve-se adotar cortina de luz frontal itocada por interface de seguranga, conforme os ite
12.38 a 12.55 e subitens desta Norma.

Figura 3 — Balancim do tipo ponte manual. Vistarait
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Legenda:

1: protecao do guia do carro
2: protecgéo frontal

3: protecgéo traseira

Figura 4 - Balancim do tipo ponte manual - Vistanfal
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Legenda:

DH: deslocamento horizontal

DV: deslocamento vertical

1 e 2: acionamento bimanual, deslocamento vertical
2 e 4: deslocamento horizontal para esquerda

1 e 3: deslocamento horizontal para a direita

ANEXO XI — MAQUINAS E IMPLEMENTOS PARA USO AGRICOLAE FLORESTAL

1. Este Anexo aplica-se as fases de projeto, fagftr importagdo, comercializagdo, exposicao e
cessdo a qualquer titulo de maquinas estacionduiasio e implementos para uso agricola e florestal,
ainda a maquinas e equipamentos de armazenagetagesee seus transportadores, tais como silos e
secadores.

2. As protecdes, dispositivos e sistemas de segargrevistos neste Anexo devem integrar as
maquinas desde a sua fabricacédo, ndo podendorsede@dos itens opcionais para quaisquer fins.

3. Os dispositivos de partida, acionamento e padgadamaquinas e dos equipamentos estacionarios
devem ser projetados, selecionados e instalado®de que:

a) nao se localizem em suas zonas perigosas;

b) impecam acionamento ou desligamento involuntpelm® operador ou por qualquer outra forma
acidental;

C) ndo acarretem riscos adicionais;

d) ndo possam ser burlados; e

e) possam ser acionados ou desligados em caso elgé&ia por outra pessoa que nao seja o
operador.

4. Os comandos de partida ou acionamento das nasyjastacionarias devem possuir dispositivos
que impecam seu funcionamento automatico ao sarengigadas.

5. As maquinas cujo acionamento por pessoas nawizadas possam oferecer risco a saude ou
integridade fisica de qualquer pessoa devem posstégma ou, no caso de maquinas autopropelidas,
chave de ignicéo, para o bloqueio de seus dispositle acionamento.

6. As zonas de perigo das maquinas e implementegndepossuir sistemas de segurancga,
caracterizados por protecdes fixas, moveis e dibpas de seguranca interligados ou ndo, que gamant
a protecdo a saude e a integridade fisica dodheatmes.

6.1. A adocao de sistemas de seguranca, em espasiaionas de operacdo que apresentem perigo,
deve considerar as caracteristicas técnicas daimaagudo processo de trabalho e as medidas e
alternativas técnicas existentes, de modo a atingivel necessario de seguranca previsto nestador

6.1.1. Os componentes funcionais das areas degsmae trabalho das maquinas autopropelidas e
implementos, que necessitem ficar expostos paratacoperacdo, devem ser protegidos adequadamente
até a extensdo maxima possivel, de forma a peraitimcionalidade operacional a que se destinam,



atendendo as normas técnicas vigentes e as exaagantes do Quadro Il deste Anexo.

6.2. Para fins de aplicacdo deste Anexo, consilenarotecdo o elemento especificamente utilizado
para prover seguranca por meio de barreira fipmaendo ser:

a) protecdo fixa, que deve ser mantida em sua Jwsgie maneira permanente ou por meio de
elementos de fixacdo que s6 permitam sua remocabertura com o uso de ferramentas especificas; e

b) protecdo movel, que pode ser aberta sem o userdenentas, geralmente ligada por elementos
mecanicos a estrutura da maquina ou a um elemixot@ifoximo, e deve se associar a dispositivos de
intertravamento.

6.3 Para fins de aplicacao deste Anexo, considemdispositivos de seguranga oS componentes que,
por si sO ou interligados ou associados a prote¢édazam 0s riscos de acidentes e de outros ageavo
saude, sendo classificados em:

a) comandos elétricos ou interfaces de seguranigogitivos responsaveis por realizar o
monitoramento, que verificam a interligacéo, pasieduncionamento de outros dispositivos do sistema
impedem a ocorréncia de falha que provoque a pEdancédo de seguranca, como relés de seguranca,
controladores configuraveis de seguranca e codwolagico programavel - CLP de seguranca;

b) dispositivos de intertravamento: chaves de sewar eletromecanicas, com acao e ruptura positiva,
magnéticas e eletronicas codificadas, optoeleta8nicsensores indutivos de seguranca e outros
dispositivos de seguranca que possuem a finalidiedémpedir o funcionamento de elementos da
maquina sob condi¢des especificas;

c) sensores de seguranca: dispositivos detecterpsedenca mecanicos e ndo mecanicos, que atuam
guando uma pessoa ou parte do seu corpo adentnaaade perigo de uma maquina ou equipamento,
enviando um sinal para interromper ou impedir ciinide fun¢des perigosas, como cortinas de luz,
detectores de presenca optoeletrénicos, laser ttelwsi feixes, barreiras oticas, monitores de Aoea
scanners, batentes, tapetes e sensores de posicao;

d) valvulas e blocos de seguranca ou sistemas gtEas e hidrdulicos de mesma eficécia;

e) dispositivos mecanicos, como: dispositivos dengio, limitadores, separadores, empurradores,
inibidores, defletores e retrateis; e

f) dispositivos de validacdo: dispositivos supletaegs de comando operados manualmente, que,
guando aplicados de modo permanente, habilitanspoditivo de acionamento, como chaves seletoras
bloqueaveis e dispositivos bloqueaveis.

6.3.1 Os componentes relacionados aos sistemasgdeasca e comandos de acionamento e parada
das maquinas estacionarias, inclusive de emergé&h@i@m garantir a manutencdo do estado seguro da
maquina quando ocorrerem flutuacdes no nivel degenalém dos limites considerados no projeto,
incluindo o corte e restabelecimento do fornecimela energia.

6.4. As protecdes devem ser projetadas e constrdielanodo a atender aos seguintes requisitos de
seguranca:

a) cumprir suas funcbes apropriadamente durani@gaaitil da maquina ou possibilitar a reposicao de
partes deterioradas ou danificadas;

b) ser constituidas de materiais resistentes euadeg a contencdo de projecdo de pec¢as, materiais e
particulas;

c) fixacdo firme e garantia de estabilidade e t@&s@a mecénica compativeis com os esforgos
requeridos;

d) ndo criar pontos de esmagamento ou agarramem@artes da maquina ou com outras protecdes;

e) nao possuir extremidades e arestas cortantegtas saliéncias perigosas;

f) resistir as condi¢cdes ambientais do local orsd@ceinstaladas;

g) impedir que possam ser burladas;

h) proporcionar condi¢cdes de higiene e limpeza;

i) impedir 0 acesso a zona de perigo;

j) ter seus dispositivos de intertravamento utilzmpara bloqueio de fungdes perigosas das maquinas
protegidos adequadamente contra sujidade, poet@s@sao, se necessario;

K) ter acdo positiva, ou seja, atuacdo de moddiposi

l) ndo acarretar riscos adicionais; e

m) possuir dimensdes conforme previsto no ltem Adexo | desta Norma.



6.4.1. Quando a protecdo for confeccionada com riaktgescontinuo, devem ser observadas as
distancias de seguranca para impedir 0 acessonas de perigo, conforme previsto ltem A do Anexo |
desta Norma.

6.5. A protecdo deve ser movel quando o acessoaazoma de perigo for requerido uma ou mais
vezes por turno de trabalho, observando-se que:

a) a protecdo deve ser associada a um disposigBvintdriravamento quando sua abertura néo
possibilitar 0 acesso a zona de perigo antes aenel¢do do risco; e

b) a protecdo deve ser associada a um disposigvontdrtravamento com bloqueio quando sua
abertura possibilitar 0 acesso a zona de periges @& eliminacdo do risco.

6.5.1. Para as maquinas autopropelidas e seusnmaptes, a protecdo deve ser movel quando o
acesso a uma zona de perigo for requerido maisndevaz por turno de trabalho.

6.5.2. As maquinas e implementos dotados de presegddveis associadas a dispositivos de
intertravamento devem:

a) operar somente quando as protecdes estiverdaies;

b) paralisar suas func¢des perigosas quando as;pestéorem abertas durante a operacao; e

c) garantir que o fechamento das protecdes pdrisig possa dar inicio as funcdes perigosas

6.5.2.1. As méaquinas autopropelidas ficam dispeasalb atendimento das alineas “a” e “b” do
subitem 6.5.2 deste Anexo para acesso em operdedeanutencado e inspecdo, desde que realizadas por
trabalhador capacitado ou qualificado.

6.5.3 Para as maquinas autopropelidas, € pernatiddlizacdo de dispositivo de intertravamento
mecanico de atuacdo simples e ndo monitorado patecgo do compartimento do motor.

6.5.4. Os dispositivos de intertravamento com bdomassociados as protecées moveis das maquinas
e equipamentos devem:

a) permitir a operacdo somente enquanto a proestaer fechada e bloqueada;

b) manter a protecdo fechada e bloqueada até gba tdo eliminado o risco de lesdo devido as
funcdes perigosas da maquina ou do equipamento; e

c) garantir que o fechamento e bloqueio da protgg@osi sé ndo possa dar inicio as funcdes
perigosas da maquina ou do equipamento.

6.5.4.1. As méaquinas autopropelidas ficam dispeasalb atendimento das alineas “a” e “b” do
subitem 6.5.3 para acesso em operacfes de mamueengspecdo, desde que realizadas por trabalhador
capacitado ou qualificado.

6.6. As transmissdes de forca e os componentesisnawaas interligados, acessiveis ou expostos,
devem ser protegidos por meio de protecdes fixas@eis com dispositivos de intertravamento, que
impecam 0 acesso por todos os lados, ressalvadpastb no subitem 6.1.1 deste Anexo e as excecdes
previstas no Quadro Il deste Anexo.

6.6.1. Quando utilizadas prote¢cdes moveis paractaesuramento de transmissdes de forca que
possuam inércia, devem ser utilizados dispositiomtertravamento com bloqueio.

6.7. O eixo carda deve possuir protecao adequadpeefeito estado de conservacdo em toda a sua
extensdo, fixada na tomada de forca da maquineedesluzeta até o acoplamento do implemento ou
equipamento.

6.8. As maquinas e equipamentos que oferecam discaptura de suas partes, projecdo de pecas ou
material em processamento devem possuir protecdes garantam a saude e a seguranca dos
trabalhadores, salvo as exceg¢bes constantes dolsa3ua Il deste Anexo.

6.8.1. As rocadoras devem possuir dispositivosrdigédo contra o arremesso de materiais solidos.

6.9. As maquinas de cortar, picar, triturar, makssfibrar e similares devem possuir sistemas de
seguranca que impossibilitem o contato do operadalemais pessoas com suas zonas de perigo.

6.10 Nas protecBes distantes de maquinas estae®n@m que haja possibilidade de alguma pessoa
ficar na zona de perigo, devem ser adotadas medidiagnais de protecdo coletiva para impedir a
partida da maquina, enquanto houver a presencasseas nesta zona.

6.11. As aberturas para alimentacdo de maquinasgementos que estiverem situadas ao nivel do
ponto de apoio do operador ou abaixo dele, devesaynoprotecdo que impeca a queda de pessoas em
seu interior.

6.12. Quando as caracteristicas da maquina ounmepi® exigirem que as protecdes sejam utilizadas



também como meio de acesso, estas devem atendemadstos de resisténcia e seguranca adequados a
ambas as finalidades.

6.12.1. O fundo dos degraus ou da escada deveippssiecao — espelho, sempre que uma parte
saliente do pé ou da méo do trabalhador possataontaa zona perigosa.

7. As baterias devem atender aos seguintes regpiiinimos de seguranca:

a) localizacdo de modo que sua manutencao e tassam ser realizadas facilmente a partir do solo
ou de uma plataforma de apoio;

b) constituicao e fixacdo de forma a ndo haverdashento acidental; e

c) protecéo do terminal positivo, a fim de preveointato acidental e curto-circuito.

8. As maquinas autopropelidas fabricadas a pastindio de 2008, sob a égide da redacdo da NR 31
dada pela Portaria n° 86, de 3 de margco de 20@&nd@ossuir fardis, lanternas traseiras de posicao,
buzina, espelho retrovisor e sinal sonoro automate ré acoplado ao sistema de transmissao, salvo a
excecoes listadas no Quadro | deste Anexo.

9. As maquinas autopropelidas devem possuir Estruate Protecdo na Capotagem - EPC e cinto de
seguranca, exceto as constantes do Quadro Il dest®, que devem ser utilizadas em conformidade
com as especificacdes e recomendacdes indicadasamgis do fabricante.

10. As maquinas autopropelidas que durante suagieoferecam riscos de queda de objetos sobre
0 posto de trabalho devem possuir de Estruturaate¢@o contra Queda de Objetos - EPCO.

11. Na tomada de poténcia — TDP dos tratores dgsicleve ser instalada uma protecdo que cubra a
parte superior e as laterais, conforme Figura fied&sexo.

12. As maquinas e equipamentos tracionados devessujpcsistemas de engate para reboque pelo
sistema de tracdo, de modo a assegurar 0 acopameergsacoplamento facil e seguro, bem como a
impedir o desacoplamento acidental durante a agifin.

12.1. A indicacao de uso dos sistemas de engateiomados no item 12 deve ficar em local de facil
visualizacao e afixada em local préximo da conex&o.

12.2. Os implementos tracionados, caso 0 peso da da reboque assim exija, devem possuir
dispositivo de apoio que possibilite a redugcdosforeo e a conexao segura ao sistema de tragao.

13. As correias transportadoras devem possuir:

a) sistema de frenagem ao longo dos trechos erhaga@cesso de trabalhadores;

b) dispositivo que interrompa seu acionamento qoiaedessario;

c) partida precedida de sinal sonoro audivel era ¢éoélrea de operacdo que indique seu acionamento;

d) sistema de protecdo contra quedas de mateqaisndo oferecer risco de acidentes aos
trabalhadores que operem ou circulem em seu entorno

e) sistemas e passarelas que permitam que oshivalld manutencao sejam desenvolvidos de forma
segura;

f) passarelas com sistema de protecdo contra qaeettango de toda a extensao elevada onde possa
haver circulacao de trabalhadores; e

g) sistema de travamento para ser utilizado nascesrde manutencao.

13.1. Excetuam-se da obrigacdo do item 13 as esrreansportadoras instaladas em maquinas
autopropelidas, implementos e em esteiras move#sgagiga e descarga.

14. As maquinas e implementos devem possuir mateiahstrucdes fornecido pelo fabricante ou
importador, com informacdes relativas a seguraasafases de transporte, montagem, instalacédoe ajust
operacéo, limpeza, manutencao, inspecao, desatieagésmonte.

14.1. Os manuais devem:

a) ser escritos na lingua portuguesa - Brasil, camacteres de tipo e tamanho que possibilitem a
melhor legibilidade possivel, acompanhado dasrdgées explicativas;

b) ser objetivos, claros, sem ambiguidades e egudigem de facil compreensao;

c) ter sinais ou avisos referentes a segurancgacas; e

d) permanecer disponiveis a todos os usuariosogasslde trabalho.

14.2. Os manuais das maquinas e equipamentosddbsico Brasil ou importados devem conter, no
minimo, as seguintes informacdes:

a) razao social, endereco do fabricante ou imporfadCNPJ quando houver;

b) tipo e modelo;



c) numero de série ou de identificacédo, e ano loléckcao;

d) descricdo detalhada da maquina ou equipamesgoseacessorios;

e)diagramas, inclusive circuitos elétricos, emipaldr a representacdo esquematica das fungbes de
seguranca, no que couber, para maquinas estaaignari

f) definicdo da utilizac&o prevista para a maquinaquipamento;

g) riscos a que estao expostos 0s usuarios;

h) definicdo das medidas de seguranca existersiggedas a serem adotadas pelos usuarios;

i) especificacdes e limitacdes técnicas para ausiizacdo com seguranca, incluindo o critérios de
declividade de trabalho para maquinas e implementogue couber;

j) riscos que poderiam resultar de adulteracdaiptessao de protecdes e dispositivos de seguranca;

k) riscos que poderiam resultar de utilizacoegdifees daquelas previstas no projeto;

l) procedimentos para utilizagdo da maquina ougaguento com seguranca;

m) procedimentos e periodicidade para inspecOesneit@ncao;

n) procedimentos basicos a serem adotados em@@tside emergéncia.

15. As maquinas, equipamentos e implementos devgpordde acessos permanentemente fixados e
seguros a todos 0s seus pontos de operacdo, aaste; insercdo de matérias-primas e retirada de
produtos trabalhados, preparagédo, manutencéorgetieancao constante.

15.1. Consideram-se meios de acesso elevadorepasarpassarelas, plataformas ou escadas de
degraus.

15.1.1. Na impossibilidade técnica de adocdo domsgmprevistos no subitem 15.1, podera ser
utilizada escada fixa tipo marinheiro.

15.1.2. As maquinas autopropelidas e implementosingpossibilidade técnica de adocédo dos meios
de acesso dispostos no subitem 15.1, onde a peesien{rabalhador seja necessaria para inspecao e
manutencado e que ndo sejam acessiveis desde des@lm possuir meios de apoio como manipulos ou
corrimaos, barras, apoio para os pés ou degrausugpearficie antiderrapante, que garantam ao operado
manter contato de apoio em trés pontos durante dottompo de acesso, de modo a torna-lo seguro,
conforme o item 15.21 deste Anexo

15.1.2.1. Deve-se utilizar uma forma de acessorsagdicada no manual de operacédo, nas situacdes
em gue ndo sejam aplicaveis 0s meios previstoahitesm 15.1.2.

15.2. Os locais ou postos de trabalho acima dd doveolo em que haja acesso de trabalhadores para
intervencdes devem possuir plataformas de traledtéveis e seguras.

15.3. Devem ser fornecidos meios de acesso sera dib solo ou do piso ao posto de operacao das
maquinas for maior que 0,55 m (cinquenta e cinobilcetros).

15.4. Em maquinas autopropelidas da industria dstna;do com aplicacdo agroflorestal, os meios
de acesso devem ser fornecidos se a altura daeglosto de operacao for maior que 0,60 m (sessenta
centimetros).

15.5. Em colhedoras de arroz, colhedoras equipamtasesteiras e outras colhedoras equipadas com
sistema de autonivelamento, os meios de acessondssefornecidos se a altura do solo ao posto de
operacgdo for maior que 0,70 m (setenta centimetros)

15.6. Nas maquinas, equipamentos e implementos essnie acesso permanentes devem ser
localizados e instalados de modo a prevenir risdesacidente e facilitar sua utilizagdo pelos
trabalhadores.

15.7. Os meios de acesso de maquinas estacioréwiaso escada fixa do tipo marinheiro e elevador,
devem possuir sistema de protecao contra quedas€geyguintes caracteristicas:

a) ser dimensionados, construidos e fixados de nsedaro e resistente, de forma a suportar os
esforcos solicitantes;

b) ser constituidos de material resistente a inégi®p € corrosao;

C) possuir travessao superior de 1,10 m (um metiezecentimetros) a 1,20 m (um metro e vinte
centimetros) de altura em relacdo ao piso ao ldegoda a extensdo, em ambos os lados;

d) o travessao superior ndo deve possuir supepiiaia, a fim de evitar a colocacéo de objetos; e

e) possuir rodapé de, no minimo, 0,20 m (vinteinwtros) de altura e travessao intermediario a 0,70
m (setenta centimetros) de altura em relacéo ao Ipisalizado entre o rodapé e o travessao superior

15.7.1. Havendo risco de queda de objetos e migtesi&do entre o rodapé e o travessao superior do



guarda corpo deve receber protecéo fixa, integrasistente

15.7.1.1. A protecdo mencionada no subitem 15.@de ger constituida de tela resistente, desde que
sua malha ndo permita a passagem de qualquer objetmaterial que possa causar lesdes aos
trabalhadores.

15.7.2. Para o sistema de protecdo contra quedapla@Eaformas utilizadas em operagbes de
abastecimento ou que acumulam sujidades, € peanaitetlocdo das dimensdes da Figura 5 do Anexo llI
desta Norma.

15.8. O emprego dos meios de acesso de maquirsasoesirias deve considerar o angulo de lance
conforme Figura 1 do Anexo lll desta Norma.

15.9. As passarelas, plataformas, rampas e esdad#sgraus devem propiciar condi¢cdes seguras de
trabalho, circulagdo, movimentagao e manuseio derrag e:

a) ser dimensionadas, construidas e fixadas de reegioro e resistente, de forma a suportar 0s
esforgos solicitantes e movimentacao segura daltrafior;

b) ter pisos e degraus constituidos de materiarevastimentos antiderrapantes;

c) ser mantidas desobstruidas; e

d) ser localizadas e instaladas de modo a previsoos de queda, escorregamento, tropecamento e
dispéndio excessivo de esfor¢os fisicos pelosltratiares ao utiliza-las.

15.10. As rampas com inclinacao entre 10° (deZ)°g(\@nte) graus em relacédo ao plano horizontal
devem possuir pecas transversais horizontais fxadamodo seguro, para impedir escorregamento,
distanciadas entre si 0,40 m (quarenta centimetragpda sua extensao.

15.11. E proibida a construcdo de rampas com mgdio superior a 20° (vinte) graus em relagdo ao
piso.

15.12. As passarelas, plataformas e rampas desreas seguintes caracteristicas:

a) largura util minima de 0,60 m (sessenta centggepara maquinas, exceto para as autopropelidas
e implementos que devem atender a largura miniteamimada conforme norma técnica especifica,;

b) meios de drenagem, se necessario; e

c) ndo possuir rodapé no vao de acesso.

15.13. Em maquinas estacionarias as escadas daidegm espelho devem ter:

a) largura minima de 0,60 m (sessenta centimetros);

b) degraus com profundidade minima de 0,20 m (\detgimetros);

c) degraus e lances uniformes, nivelados e seédns#s;

d) altura entre os degraus de 0,20 m (vinte cettds)ea 0,25 m (vinte e cinco centimetros);

e) plataforma de descanso de 0,60m (sessenta etmutsina 0,80m (oitenta centimetros) de largura e
comprimento a intervalos de, no maximo, 3,00 ns(tn@tros) de altura.

15.14. Em méaquinas estacionadasescadas de degraus sem espelho devem ter:

a) largura minima de 0,60 m (sessenta centimetros);

b) degraus com profundidade minima de 0,15 m (guientimetros);

c) degraus e lances uniformes, nivelados e segnss;

d) altura maxima entre os degraus de 0,25 m (@mriaco centimetros);

e) plataforma de descanso com 0,60m (sessentanedrads) a 0,80 m (oitenta centimetros) de largura
e comprimento a intervalos de, no maximo, 3,00rés (inetros) de altura;

f) projecdo minima de 0,01 m (dez milimetros) dedegrau sobre o outro; e

g) degraus com profundidade que atendam a forr60e g +2h< 660 (dimensdes em milimetros),
conforme Figura 2 deste Anexo.

15.15. Em maquinas estacionarias as escadas tixgzodmarinheiro devem ter:

a) dimensdao, construcao e fixacao seguras e mggistele forma a suportar os esforcos solicitantes;

b) constituicdo de materiais ou revestimentos tesgiss a intempéries e corrosdo, caso estejam
expostas em ambiente externo ou corrosivo;

Cc) gaiolas de protecéo, caso possuam altura su@eB®0 m (trés metros e meio), instaladas arparti
de 2,0 m (dois metros) do piso, ultrapassandotafpltana de descanso ou o piso superior em pelo $neno
de 1,10 m (um metro e dez centimetros) a 1,20 nnfetno e vinte centimetros);

d) corrimdo ou continuacdo dos montantes da esda@dgassando a plataforma de descanso ou o
piso superior de 1,10 m (um metro e dez centime&rds20 m (um metro e vinte centimetros);



e) largura de 0,40 m (quarenta centimetros) a M@Bessenta centimetros), conforme Figura 3 do
Anexo lll desta Norma;

f) altura total maxima de 10,00 m (dez metros¥psele um Unico lance;

g) altura maxima de 6,00 m (seis metros) entre gletsformas de descanso, se for de multiplos
lances, construidas em lances consecutivos cons @amlelos, distanciados no minimo em 0,70 m
(setenta centimetros), conforme Figura 3 do ankxie$ta Norma;

h) espacamento entre barras de 0,25 m (vinte @ aeatimetros) a 0,30 m (trinta centimetros),
conforme Figura 3 do Anexo Il desta Norma;

i) espacamento entre o piso da maquina ou da aclifice a primeira barra ndo superior a 0,55 m
(cinguenta e cinco centimetros), conforme Figuda 3nexo Il desta Norma,;

j) distancia em relagdo a estrutura em que é fixdalano minimo, 0,15 m (quinze centimetros),
conforme Figura 4 do Anexo Il desta Norma;

k) barras de 0,025m (vinte e cinco milimetros) @38, m (trinta e oito milimetros) de diametro ou
espessura; e

l) barras com superficies, formas ou ranhuras alérprevenir deslizamentos.

15.15.1. As gaiolas de protecao devem possuir:

a) diametro de 0,65m (sessenta e cinco centimetf@$0 m (oitenta centimetros), conforme Figura 4
do Anexo lll desta Norma; e

b) vaos entre grades protetoras de, no maximo, i®,30inta centimetros), conforme Figura 3 do
Anexo lll desta Norma.

15.16. Os meios de acesso das maquinas autoprpelidnplementos, devem possuir as seguintes
caracteristicas:

a) ser dimensionados, construidos e fixados de nsedaro e resistente, de forma a suportar os
esforcos solicitantes;

b) ser constituidos de material resistente a inégi®p e corrosao;

c) o travessao superior ndo deve ter superficreapkafim de evitar a colocacdo de objetos.

15.17. A direcdo ndo pode ser considerada mangeuépoio.

15.18. Os pneus, cubos, rodas e para-lamas nameamlerados degraus para acesso aos postos de
trabalho.

15.19. Os para-lamas podem ser considerados dgmpeaiacesso desde que projetados para esse fim.

15.20. Em maquinas de esteira, as sapatas e disigpde apoio das esteiras podem ser utilizadas
como degraus de acesso desde que projetados parfine® se for garantido ao operador apoio em trés
pontos de contato durante todo tempo de acesso.

15.21. As maquinas autopropelidas e implementosrdeser dotados de corrimdos ou manipulos -
pega-maos, em um ou ambos os lados dos meios sgoagee oferecam risco de queda ou acesso as
areas de perigo, que devem possuir:

a) projeto de forma que o operador possa mantdatoode apoio em trés pontos durante todo o
tempo de acesso;

b) largura da secdo transversal entre 0,025m (\@nténco milimetros) e 0,038 m (trinta e oito
milimetros);

c) extremidade inferior em pelo menos um corrimé@ay@nipulo localizada no maximo a 1600 mm
(mil e seiscentos milimetros) da superficie do;solo

d) espaco livre minimo de 0,050m (cinquenta milfogtentre o corrimdo ou manipulo e as partes
adjacentes para acesso da méo, exceto nos porfiragi®;

e) um manipulo instalado do ultimo degrau supedimrmeio de acesso a uma altura de 0,85 m
(oitenta e cinco centimetros a 1,10 m (um metrezcgntimetros); e

f) manipulo com comprimento minimo de 0,15 m (geingntimetros).

15.21.1. Os pontos de apoio para méaos devem figela menos 0,30 m (trinta centimetros) de
qualquer elemento de articulacao.

15.22. As escadas usadas no acesso ao posto dedmpdas maquinas autopropelidas e implementos
devem atender a um dos seguintes requisitos:

a) a inclinacdar deve ser entre 70° (setenta graus) e 90° (nowgatss) em relacdo a horizontal
conforme Figura 2 desta Norma; ou



b) no caso de inclinaca&omenor que 70° (setenta graus), as dimensdes dosudedevem atender a
equacéao (2B + G¥ 700 mm, onde B é a distancia vertical, em mm, & distancia horizontal, em mm,
entre degraus, permanecendo as dimensdes restanfesme Figura 2 do Anexo Ill desta Norma.

15.22.1. Os degraus devem possuir:

a) superficie antiderrapante;

b) batentes verticais em ambos os lados;

C) projecdo de modo a minimizar o acumulo de aguwke esujidades, nas condi¢cbes normais de
trabalho;

d) altura do primeiro degrau alcancada com os reaipneus indicados para a maquina;

e) espaco livre adequado na regido posterior, quatlizado sem espelho, de forma a proporcionar
um apoio seguro para os pes;

f) dimensdes conforme a Figura 2 do Anexo Il dé&tama;

g) altura do primeiro deles em relacdo ao solotd&@mm (setecentos milimetros) para colhedoras
de arroz ou colhedoras equipadas com esteiras msogblhedoras equipadas com sistema de
autonivelamento; e

h) altura do primeiro deles em relacéo ao solotde&6@0mm (seiscentos milimetros) para maquinas
autopropelidas da industria da constru¢cdo comagdiz agroflorestal.

15.22.2. A conexao entre o primeiro degrau e orssgdegrau pode ser articulada.

15.22.3. Nao deve haver riscos de corte, esmaganosenmovimento incontrolavel para o operador
na movimentacao de meios de acesso moveis.

15.23. As plataformas de maquinas autopropelidagpementos que apresentem risco de queda de
trabalhadores devem ser acessados por degrauswarmistema de protecdo contra quedas conforme as
dimensdes da Figura 5 do Anexo lll desta Norma.

15.24. A plataforma de operacdo ou piso de trabdl® maquinas autopropelidas e implementos
deve:

a) ser plana, nivelada e fixada de modo segursisteate;

b) possuir superficie antiderrapante;

C) possuir meios de drenagem, se necessario;

d) ser continua, exceto para tratores denominaatzs/alados”, em que podera ser de dois niveis; e

€) nao possuir rodapé no vao de entrada da platafor

15.24.1. Os meios de acesso moveis ou retrateipldteformas e cabines, para fins de transporte,
devem possuir sistema para limitacdo do vao desaces

15.25. O bocal de abastecimento do tanque de cdivblus de outros materiais deve ser localizado,
no maximo, a 1,5 m (um metro e cinquenta centirmpttoima do ponto de apoio do operador.

15.25.1. Caso ndo seja possivel atender ao dispustgubitem 15.25 para as operacdes de
abastecimento de combustivel e de outros matenas,maquinas autopropelidas deve ser instalado
degrau de acesso com manipulos que garantam tréssple contato durante toda a tarefa.

15.25.2. Caso néo seja possivel atender ao dispustgubitem 15.25 para as operacdes de
abastecimento de combustivel das maquinas autdiplapeue possuam o tanque localizado na parte
traseira ou lateral, podera ser utilizada platafoou escada externa que servira de apoio paragiecu
segura da tarefa.

Figura 1 — Cobertura de protecédo da TDP para &aimgricolas
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Figura 2 — Dimensfes em milimetros dos meios desacde maquina autopropelida.
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B: distancia vertical entre degraus sucessivos
G: distancia horizontal entre degraus sucessivos
a: angulo de inclinacdo em relacao a horizontal.
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Quadro | — Maquinas excluidas.

Item 9 Item 9 Subitem 6.8 Item 8 Item 8
Estrutura de| Cinto de | Protec&o contra Sinal sonoro| Farais,
protecdo na| segurancal projecao do de ré buzina e
Tipo de méaquina capotagem material em ac_oplados ag Ianternas
EPC processamento| sistema de |traseiras d
transmissao ¢ posicéo
espelho
retrovisor
Motocultivadores X X X X X
Outros
microtratores e
cortadores de grama X X X X X
autopropelidos
(peso bruto total abaixd
de 600 kg)
Pulverizadores X
autopropelidos
Adubadoras X
autopropelidas e X
tracionadas




Colhedoras de
graos, cereais, forrager
café,
cana-de-acucar, algodéa
laranja

entre outras.

Escavadeiras
Hidraulicas

Plantadeiras tracionadas

Plataforma porta-
implementos (acoplave
ao motocultivador)

Quadro Il — Exclusdes a prote¢cdo em partes moselsténs 6.1.1 e 6.6)

Méaquina - implemento

Descrigéo da Excluséao

Motocultivadores

Area da parte ativa do implemento acoplado de acowch
aplicacéo.

Outros microtratores e
cortadores de grama
autopropelidos (peso bruto to
abaixo de 600 kg)

Area do cortador de grama, embaixo da maquinaggicd por
[gdrotecdes laterais.

Adubadoras tracionadas e
autopropelidas

Area distribuidora — area do distribuidor (discotolo);
Area de transporte e esteira helicoidal.

Colhedoras de gréos ou cereg

Area de corte e alimentacdo ou de captacéo (ptatafde
1Icorte/recolhimento);

Rrea de expulsado e projecao de residuos (espaldadmalha);
Area de descarregamento (tubo descarregador dg)gréo

Colhedoras de cana-de-aguca

Area de corte ou recolhimento da cana-de-aglcar precessada
iI('unidades de corte e recolhimento);

Area de projecédo/descarregamento do material (pread
transportador de material).

Colhedoras de algodéao

Area de recolhimento da fibra do algodéo;
Area de descarregamento do fardo de algodéo.

Colhedoras de café

Area de conjunto das hastes vibratorias, lamiraétess,
transportadores e descarregamento.

Colhedoras de laranja

Area de conjunto das hastes vibratorias, lamirtaétess,
transportadores e descarregamento.

Escavadeiras hidraulicas, fellé
bunchers e harvesters

>Area de corte, desgalhamento, processamento ageanento de
toras.

Forrageiras tracionadas e
autopropelidas

Area de corte ou recolhimento da planta a ser psaci
(plataforma de corte ou recolhimento);
Area de descarregamento/projecdo do materialdadtur

Plantadeiras tracionadas

Linhas de corte da palha e seus componentes;
Linhas de plantio e seus componentes;

Area de distribuicdo de sementes e adubos.




